Chuong I

SINH LY TE BAO THUC VAT
I. Khai niém té bao.
1. Hoc thuyét té bao.

Té bao 1a don vi co s& ma tit ca cac co thé séng déu hinh thanh nén tir do.

Nam 1667, Rob(?rt Hook da phét hién ra don vi cu trac co s& cia co thé séng la “té
bao”. Ong da mo ta cau tric do. Pong thoi va doc 1ap véi Robert Hook, nhe‘l bac hoc Ha
Lan Antonie Van Leeuwenhock va ngudi Y Malpighi da nghién ctru ¢ doi tugng dong
vat va cling phat hién ra té bao.

Pén thé ky XIX, véi sy dong gop cua nha thuc vat hoc Mathias Schleiden va nha
dong vat hoc Theodor Schwann hoc thuyét té bao chinh thic ra doi (1838).

2. Pic trung chung ciia té bao.
2.1.Dic trung vé céu tao.

Theo Mathias Schleiden va Theodor Schwann thi moi co thé thuc vat va dong vat
déu do nhimng té bao cu tao nén va ching dugc sap xép theo nhiing trat tu riéng dac
trung cho timg co thé. TAt ca cac bd phan cua nod déu dat dén mirc chuyén hoa vé hinh
thai va chuc ning. D6 1a két qua ctia ca mot qué trinh tién hoa hét suc 1au dai cia cac
dang sdng nguyén thiy, thich nghi cao d6 voi cac diéu kién méi truong phirc tap va da
dang.

Moi té bao déu co cau tao co ban nhu sau:

- Moi té bao déu c6 mang sinh chat bao quanh. Trén mang cd nhiéu kénh dan
truyén vat chat va thong tin tao cau ndi giira té bao va moi truong bén ngoai.

-Moi té bao déu c6 nhan hodc nguyén li¢u nhan chira thong tin di truyén té bao. Co
vung nhan dinh hudéng va diéu ti€t moi hoat dong cua té€ bao.

-Moi t€ bao déu chira chat nén goi 1a t€ bao chat. T¢ bao chat chura cac bao quan.

2.2. Pic trung vé chirc ning.
Moi hoat dong séng ctia co thé cling dugc thuc hién tir muc do té bao.

- Trao d6i chit va nang lugng: Giita co thé sinh vat va moi truong ludn ludn xay ra
qué trinh trao doi chat va nang lugng. Nho trao doi chat va nang lugng ma co thé ton tai,
sinh trudng va phat trién.

- Sinh trudng va phat trién: Sinh truong 1a hé qua cta qua trinh trao doi chét va
nang luong. Sinh trudng 1a sy tich liy vé luong lam cho khi lugng va kich thudc ting
1én. Khi sinh truong dat dén ngudng nhit dinh thi co thé chuyén sang trang thai phat
trién. Phat trién 1a sy bién doi vé chat luong cua ca ciu trac 13n chic ning sinh 1y cta co
thé theo timg giai doan ctia co thé.



- Sinh san: Sinh san 1a thudc tinh dic trung nhét cho co thé sdng. Nho sinh san ma
co thé séng tdn tai, phat trién tir thé hé nay qua thé hé khac, co thé thuc hién duoc co ché
truyén dat thong tin di truyén tir thé hé ndy qua thé hé khac. Sinh san 1a dic tinh quan
trong nhét cua co thé séng ma vat thé khong sdng khong c6 duoc. Sinh san theo kiéu truc
phan hay do cac té bao chuyén hoa dam nhan.

Nhu vay moi hoat dong song cua co thé dugc thuc hién tir mirc do t€ bao. Vay té
bao vira 1a don vi cau truc vira 1a don vi chire ndng cua moi co thé song.

IL.Thanh phan héa hoc ciia té bao.
1. Céc chit vé co.

Qua su phan tich ctia cac nha khoa hoc, chét séng trung binh c6 khoang 75- 85%
nudce, 10- 12% protide, 2- 3% lipide, 1% glucide va gan 1% mudi va cac hop chat khac.

1.1. Nwoe.

Nuéc 1a thanh phan chu yéu ciia chat nguyén sinh, n6 ¢é vai trd quan trong khong
nhig trong viéc hoa tan cac chat dinh dudng ma con 13 méi truong dé tién hanh cac loai
phan tmg hoa sinh, né con diéu hoa nhiét d6 co thé, tham gia vao qué trinh van chuyén
cac chit trong co thé; vi vay nd co ¥ nghia 16n. Luong nudc trong té bao thudng 13 mot
chi tiéu vé mirc d6 hoat dong séng cla té bao. Chéng han, & mo6 ndo, ham lugng nudc 1€n
dén 80%, con & md xuong chi chiém 20%, & hat ngii cdc, nudce chi chiém xap xi 10%, ¢
cac mo non cua cdy dat dén 80- 85% nudc.

Tir quan diém sinh Iy ma xét, s& di nudc ¢ vai trd quan trong vi phan tir nudc co
tinh ludng cyc, nho dac tinh ndy ma cac phén tir nude lién két dugc lai v6i nhau, hay co
thé lién két duge voi nhiéu chét khac gay nén hién tuong thuy hoéa. Hién tugng thuy hoa
c¢6 anh huong rat 16n dén hoat dong séng cia té bao.
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Hinh 1: Hign twong thiy héa cia phin tir H,O va dnh hudng
ctia cic ion dén hién twong thily hoa

Trong chat nguyén sinh, nudc ton tai ¢ hai dang: nudc lién két va nude ty do.
Nudc tir do chiém hau hét lwong nudc trong té bao va cé vai tro quan trong trong trao d6i
chat (TPC). Nudc lién két chiém 4- 5% téng lwong nudce. Nudce lién két thuong két hop
v0i nhom ua nudc cua protein bang cdu ndi hydrogen. Ham lugng nudce lien két 16n thi
kha niang chéng chiu ciia chat nguyén sinh d6i v6i ngoai canh bt loi cao.



1.2. Cac chét khosng.

Ngoai nude, trong té bao ccon chura nhiéu chét v0 co khac la cac nguyén t6 khoang,
luong chira cua timg nguyén t6 khoang trong chét song khac biét nhau rat nhiéu; ngoai
nhirng nguyén té dai luong con c¢6 nhitng nguyén té vi luong, siéu vi luong. Ching &
dang céc mubi vo co (KCl, NacCl, CaCl,...), cac acid (HCI, H3POsa...), cac loai kiém (NH;,
NH,OH...). Trong té bao, cac chat khoang thuong ton tai dudi dang céac ion tu do nhu
HCO5, CO;y’, NO;y, NOy, H,PO,4, HPO,, SO4, CI, H', Ca™", K', Mg, Na", Fe', ... hay
chung dugc hut bam trén cac gbe mang dién cua cac mixen keo hodc c6 mit trong thanh
phan cac hop chét hitu co khac (lién két hoa hoc). Chat khoang & trang thai tu do quy
dinh ap suat tham thdu cua té bao tir d6 gop phan vao co ché hip thu nudc, cac chat
khoang cua té bao. Su phan bd khong ddéng déu ciia mot sé ion khoang & hai bén mang
sinh chét 13 co s& cua sy xuét hién thé hiéu mang va dong di¢n sinh hoc. Cac chét khoang
& dang hit bam trén bé mit cac hat keo né giir trong trang thai bén viing, mic do phan
tan, do ngdm nudc, do nhét nhét dinh cua hé théng keo (Ion hoa tri 1, nhu K thuong lam
tang do ngadm nudc, d phan tan va giam d nhdét, con ion hoa tri 2 nhu Ca va ion hoa tri
3 nhu Al c6 anh hudéng nguoc lai).

Céc nguyén t6 khoang c6 tac dung diéu tiét cac hoat dong sdng do anh huong sau
sdc dén cac hé enzyme. Cac nguyén to vi luong thudng 1a thanh phan cu trac bat budce
ctia cac hé enzyme. Ngoai ra cac chat khoang con 1a thanh phan cia hang loat chat hitu
co chu yéu cua té bao séng nhu protide, nucleic acid, lipoid...

1.3. Cic chat khi.

Céc chat khi O,, C02 l1a cac yeu td song coOn cua co the néu thiéu cac chat do, nhat
13 O; thi khéng thé c6 sy sdng.

Oxy la chat khi cua su sdng, O, can cho hé hip té bao, tao ning lugng can cho co
thé hoat dong.

CO; la nguyén liéu cho qua trinh quang hop, khong c6 CO; thi khong c6 sinh vat
san xuét,sinh vat tu dudng s& khong ton tai, dan dan moi sinh vat khac ciing s& bi diét
vong vi khong c6 CO,, cdy xanh khong chuyén dugc ning lwong mat troi thanh ning
luong hoa hoc.

2. Cac chit hiru co.

Trong té bao co rat nhiéu loai chat hitu co khac nhau, mdi loai ¢é chirc ning chuyén
hoéa dic trung. Trong d6, quan trong nhét 1a cac chét protein, nucleic acid, glucide, lipide.
T bon chét hitu co cin ban nay, tir d6 hinh thanh nén cac chit nhu enzyme, hormone,
vitamin, sic td, chat thom... Va ciing chi tir bon loai chit d6 méi c6 su tham gia vao qua
trinh chuyén hoa va cung cip niang lugng cho co thé. Cac chat nay con dugc goi la cac
phéan tur sinh hoc.

2.1. Protein.
Trong sb cac chat hitu co, protein 1a thanh phan quan trong nhat. N6 chi phéi cdu
triic tinh t€ va moi bicu thi dac trung cia t€ bao song. Nhu vay, trong co thé, protein la

chat dong hanh véi su song, n6 tham gia vao nhi¢u chirc nang quan trong trong hoat dong
song cua té bao.



Protein rat da dang, s6 luong cac loai protein rat 1on. Trong té bao thyc vat thudng
c6 d6 20- 22 amino acid va mdi phan tir protein c6 thé chira tir 50 dén vai nghin amino
acid. Su khac nhau vé thanh phﬁn, ) lugng va trat tu sép xép cac amino acid tao nén su
da dang cua protein, tir do tao nén tinh da dang cua sinh gidi.

Cau tric cta amino acid dugc dac trung boi hai nhom chinh: Nhom Carboxyl-
COOH va nhém amin- NH;, phan con lai 1a goc (R) c6 cau triic khadc nhau & cac amino
acid khac nhau. Cau tao tong quat ciia amino acid nhu sau:

R - CH-COOH

|
NH,

Céc amino acid lién két v6i nhau bang lién két peptide, tao nén chudi polypeptide 1a
cau truc bac I cua protein.
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Lién két polypeptide

Tinh chat da dang ciia protein con gia ting liic tao thanh cac murc d¢ cu trac phirc
tap hon (cau trac bac II, bac III va bac IV) nho céc lién két ngang khac nhau. Kiéu xép
cudn cta mach xoan (cau hinh khong gian) cling c6 tinh dac thu doi voi timg loai protein.

Protein c6 kha ning d& dang tao nén céac hinh thirc lién két khac nhau véi cac chit
v6 co va hitu co do mach bén ciia chung ¢6 nhiéu nhém dinh chirc khac nhau nhw nhém
ua nude (-COOH, -OH, -CHO, -CO, - NH, , =NH, -CONH;  -SH); nhom ghét nude (CHj
, CH, , CsH7 , nhan thom...); nhom c6 tinh chét acid hodc base, nhom mang dién tich
duong (NH") hay 4am (COO").

Do kha ning phan tmg cao nén protein thuong ¢ dang phirc hop véi cac chat hiru
co khac (lipoproteid, nucleo-proteid, phosphorproteid, glucoproteid), protein dong vai tro
1a co 56, 12 bd suon cau trac tinh té ciia té bao nhét 1a cau tric cac hé thdng mang va cdu
trac ndi tai cua cac bao quan.

Protein con ¢6 vai tro diéu tiét cic qua trinh trao doi chat. Cac h¢ enzyme déu co
ban chat héa hoc 1a protein. ‘Nhip d6 qua trinh sinh truong, phat trién, cuong do va chiéu
huéng cac qua trinh trao d6i chat cua t& bao noi riéng va co thé nodi chung déu co lién
quan truc tiép v6i su tong hop va hoat tinh xtic tic ciia enzyme.

Protein c6 ¥ nghia 16n ddi véi qua trinh hiit nwée va mudi khoang ( 1gam protide
lién két xap xi 0,3 gam nudc). Protein khan nudc co thé “cudp nudc” véi nhitng luc rat
l6n. Boi vy d§ ua nu6e cua protide, qua trinh truong phéng cua keo protide c6 anh
huong quan trong dén qua trinh trao doi nudc. Protide c6 thé lién két ca anion 1an cation
ctia mudi khoang do tinh chét ludng tinh vé dién ctia nd (phan tir protein chira nhidu gbc



amin (NH) va carboxyl (COOH) tu do ¢ mach bén nén c6 thé phan ly trong dung dich
thanh cac gbc mang dién.

Ngoai cac chirc nang trén, protein cling c6 vai tro la ngudn cung cap ning luong
cho té bao. Ning luong duoc giai phong lic oxy héa cac amino acid trong truong hop
thiéu glucide va lipide, né duoc sir dung dé duy tri cac hoat dong séng cua té bao. Tat ca
nhirng dic diém va tinh chat d6 cta protein giai thich duoc protein 13 co s vat chét cia
cac qua trinh song.

2.2. Lipide.

Trong té bao, lipide hop thanh nhom kha 16n nhu mg, dau, sap, phosphorlipide,
glucolipide, steroid. Chung la nhitng hop chat hitu co khong tan trong nudce, chi tan trong
cac dung moi hiru co nhu ether, chloroform, benzene, toluene...

Lipide c6 vai trd quan trong trong cdu triic t& bao, dic biét 1a mang nguyén sinh,
phosphorlipide 1a lipide phirc tap c6 chira phosphor la thanh phan clia mang nguyén sinh
va nhiéu cdu trac quan trong khac cua té bao. Lipide con 1a chit cung cép ning lugng
quan trong ctia té bao.

2.3. Glucide.

_ Glucide con goi 1a saccharide 1a hop chat hiru co ,rét pho bién trong co thé. Thanh
phan nguyén t6 cua glucide chi chira C, H, O. trong d6 s6 nguyén tur H ludn gap doi O.

Glucide dong vai trd 1a chat du trit, duoc sir dung nhu mét nguyén liéu tao hinh va
nang lugng. Mot phan glucide tham gia xay dung chét séng, luong 16n duoc sir dung dé
tao thanh mang té bao, trong d6 can luu ¥ dén cellulose, hemicellulose, pectin.

2.4. Mot s6 chit khac.

Ngoai cac nhém hitu co cin ban néu trén, trong té bao con c6 rat nhiéu chat hiru co
quan trong khac, mdi chit ¢ cau tao va chirc nang dic trung. Nhu sic td 6 vai tro quan
trong trong quang hop cia cdy xanh; hormone, vitamin ¢d vai tro quan trong trong didu
hoa trao d6i chat- nang luong va hoat dong soéng cuia co thé; cac san pham trung gian cta
qué trinh trao ddi chat cua té bao.

Vay té bao sbng 1a kho chira v6 s6 cac nhom hop chat c6 ciu tric, tinh chit va y
nghia sinh hoc khéac nhau, nhung chiing c6 moi quan h¢ chat ché ca vé cau tao lan chirc
nang, dac biét trong chirc nang trao doi chat- nang luwgng trong té bao.

I11. Ciu tao va chirc ning cia té bao.
1. Pic trung ciu tao ciia té bao thue vat.

Té bao 1a don vi cdu trac ciia moi co thé séng va cling con thé hién ngudn gbc
chung cua sinh gi6i. Té bao dong vat va thuc vét co nhiéu diém giéng nhau, , nhung bén
canh su giéng nhau, sy khac nhau cua hai loai té bao thé hién sy phan hoa vé chirc ning
dan dén phan hoa vé ciu triic bao dam tinh thich nghi cta sinh gioi.

Gitra t€ bao dong vat va t€ bao thuc vat c6 mdt s6 mat khac nhau do chic nang
khéc nhau tao ra. C6 4 sai khéc chu yeu:

- Té bao dong vat co trung tr, té bao thuc vat khong co.



- Té bao thuc vat ¢6 luc lap, té bao dong vat khong co.
- Té bao thuc vat c6 vach té bao, té bao dong vat khong co.
- Té bao thyuc vat ¢o khong bao, té bao donh vat khong co.
2. Mang té bao.
2.1. Mang cellulose.

Mang cellulose chi c6 ¢ té bao thuc vat, 1a mang bado v¢, con goi la vach té bao.
Trudc ddy nguoi ta cho vach té bao 1a mot cau triic khong song. Nay, thanh phan hoa
hoc ctia mang bao vé da dugc phan tich, kha phuc tap, nude chiém 60% dugc chira trong
cac khoang ty do cua mang, 30% cellulose, cac sgi cellulose lién két voi nhau tao thanh
cac mixen (khoang 100 soi cellulose bén lai voi nhau tao nén mot mixen voi kich thudce
5nm, ctr 20 mixen két voi nhau lai tao nén mot soi bé (microfibrin) Véi kich thudc
khoang 10- 20 nm, va ctr 250 soi bé lai tao nén sgi 16n (macrofibrin). Cac soi dan chéo
v6i nhau theo nhiéu hudng 1am cho mang cellulose rit bén viing, nhung lai c6 kha ning
dan hoi. O gitta cac soi 1a khdi khong gian chtra cac chat vo dinh hinh gdm
hemicellulose, pectin va nudc.
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Hinh 2: So db céu tao ciia té bao thue vat

Nho cau tric trén, mang cellulose vira bén vira mém déo thich g véi chirc ning
bao vé ctia nd. Mang nay da gitp cho té bao c6 hinh dang 6n dinh. Céc tia sinh chét cua
mang va céc enzyme trén mang tao ra nhimg phan ng tuong hd phtre tap tham gia vao
viéc phan giai cac chat kho tan thanh chat dé tan, hodc chung 1a chat xuc tic ctia phan
ung gilra moi trudong va té bao.

2.2. Mang nguyén sinh chit.

‘Mang nguyén sinh chat con goi la mang ngoai chat, 1a mang bao boc khéi sinh chat
ctia té bao & moi co the Thanh phan va ciu trac cia mang nguyén sinh kha phure tap, do
hop chét lipoprotein cdu tao nén. C6 nhiéu so do giai thich cau tric mang nguyén sinh
nhung déu chung mot nguyén 1y 1a mang nguyén sinh c6 cdu trac 3 16p; 2 16p protein va
1 16p lipide. Trén mang c6 nhiéu 16 nho véi dudong kinh khoang 0,8 nm. Cac so d6 khac
nhau chi néu ra cach sap xép khac nhau cta céc 16p do.
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Hinh 3: M6 hinh kham ddng vé cAu triic mang sinh chit

Nho céu tric trén khién mang c6 tac dung 16n trong viéc bao dam tinh ban thim va
kha ning thdm c6 chon loc cua té bao séng dbi véi cac chat khac nhau. Mang nguyén
sinh 13 phan sinh chit c6 kha ning trao doi chat rdt manh liét vi n6 chira nhiéu hé
enzyme, dac biét la enzyme thuy phan. Ngoai ra mang nguyén sinh con lam nhiém vu
truyén dat thong tin tir t& bao nay sang té bao khac.
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Hinh 4 M6 hindt Davson - Danielli vé o triie mdne sinh ¢hiit,

3. Té bao chit va cac bao quan.
3.1. Té bao chit.

Té bao chat 1a khéi chit song ndm trong mang nguyén sinh chét, bao quanh cac
bao quan cua té bao. Té bao chit khong phai la mét khéi cdu trac ddng nhat, ma co cu
tric di thé, trong do c6 chura cac thé vii (cac giot dau, cac hat tinh bot), cac dai phan tr
protein , cac soi ARN... Chit kho cua t& bao chit c6 khoang 75% protein don gian va



phtre tap (Nucleoprotein, Glucoprotein, Lipoprotein...) 15- 20% lipide. Trong té bao chat
con chira nhiéu hé enzyme tham gia qua trinh trao d6i chat.

3.2. Cac bao quan.
- Ty thé

C6 hinh dang kich thuéc va s6 luong thay doi tiy theo té bao va tily thudc vao thoi
ky sinh truong cua co thé. Ty thé c6 dang hinh que, hinh soi, hinh hat, hinh thoi. S(S
luong ty thé cua cac té bao rat khac nhau, co thé tur vai dén vai tram ty thé trong mot té
bao. O té bao ¢6 qua trinh trao ddi chit manh, sb lugng ty thé rat cao. Ty thé co thé di
chuyén trong té bao dén ving c6 qua trinh trao doi chat manh dé thyc hién chirc ning cua
no.

Thanh phan protein cua ty thé chiém 65- 75%, lipide 20- 30%, ARN 1%, ADN
0,5%, Glucide 1%, Fe, Cu... Trong ty thé chtra nhiéu hé enzyme, nhu enzyme trong chudi
ho hap, trong chu trinh Crebs, cac enzyme trong qua trinh trao ddi chat, nucleic acid va
protein.

Céu triic cta ty thé rat phirc tap. Bao ngoai 1a mang co s ¢6 2 16p, 16p ngoai tao
thanh mét nhan cua ty thé, 16p trong cudn go 1€n thanh tam rang lugc. Trén tam rang lugc
chtra nhi€u hé enzyme tham gia vao trao doi chat va nang luong.

Giira hai 16p mang 1a khéi co chat day 8- 10 nm, trén d6 ciing chta nhiéu loai
enzyme.

Trén tAm rang luoc lai mang cac hat nho goi la oxyxom c6 duong kinh 8- 10 nm.
Cac oxyxom ¢ mang trong c6 chan ngin 2 nm gin vao mang, cic hat & mang ngoai gin
truc tiép vao mang, khong c6 chén.

1.Mang ngoai  2.Mang trong  3.T4m hinh ring lugc 4.Co chét cda ty thé

Hinh 5: Ty thé

Chirc ning cua ty thé chu yéu tham gia vao qua trinh ho hip, 1a noi dién ra chu
trinh Crebs, chudi ho hap, phosphoryl hoa. Ty thé 14 tram ning lugng chi yéu cua té bao.
Chirc nang ctia n6 1a giai phong triét dé nang lugng chira dung trong nguyén liéu hiru co
va chuyén héa thanh dang ning luong tién dung (ATP).Chirc niang cua ty thé dién ra
trong 3 nhom qua trinh lién quan mat thiét v6i nhau.



+ Cac phan Gng oxy hoda cac nguyén li€u (trong chu trinh Crebs), tao ra cac san
pham cudi cung la CO; , H,O, dong thoi giai phong nang lugng chira trong chat do.

+ Céc phan tmg chuyén niang lugng giai phong cho hé thong ATP. Su oxy hoa céac
chat di d6i voi su giai phong ning luong va tao cac chat 6 lién két cao ning.

+ Van chuyén dién tir va hydrogen tir nguyén liéu ho hip dén oxygen cua khi troi.

Ngoai chic nang chu yéu trén, ty thé con co kha nang tong hop protein,
phosphorlipide, acid béo, mét s6 h¢ enzyme nhu cytochrome. Gan day, nguoi ta phat hién
thay mét lvgng ADN va mét lugng 1on ARN ¢ ty thé, khién mot sb tac gia cho rang ty
thé c6 kha nang tong hop protein dac thu va do d6 cling tham gia tich cuc vao viéc quy
dinh tinh di truyén cta té bao sbéng.

- Luc lap

Luc lap 1a bao quan dic trung cta co thé tu dudng. Luc lap 1a b may quang hop
cua cay xanh.

Thanh phan hoa hoc cua luc lap gom céac chat lam nhiém vu cau truc: protein,
lipide, glucide... va cac chat lam nhiém vu chttc nang sinh ly: cac sac t0, cac h¢ enzyme,
cac yéu to kich thich...

Thanh phan quan trong nhat thuc hién chtrc nang cuia luc lap 1a cac sac to va cac hé
enzyme. Trong luc lap c6 3 nhom sac t6 khac nhau, méi nhém c6 nhiéu loai sac to:

- Nhom Chlorophyll: Chla. Chlb, Chlc...
- Nhom Carotenoid: Carotene, Xanthophyll.
- Nhom Phycobilin:  phycocyanin, phycoerythrin.

Trong luc lap c6 hé enzyme tham gia van chuyén dién tir trong quang hop, céc
enzyme tham gia trong phosphoryl héa quang hda, cdc enzyme tham gia trong trao doi
chat, dac biét 1a trong qua trinh tong hop glucide va cac chat khac.

Luc lap c6 hinh dia, bao quanh luc lap 1a 16p mang kép. Bén trong mang la khdi co
chat cua luc lap chtra nhiéu hé enzyme trao d6i chat.

Trong khéi co chét co nhiéu ban mong, cac ban mong nam rai rac trong co chét goi
1a Thylacoid co chét; cac ban mong xép chong 1én nhau tao nén grana d6 la thylacoid hat,
lamen c¢6 cau tao tir don vi mang co s& xép xen k& voi cac sic td va cac hé enzyme tao
nén mang quang hop.



1.Co chét 2.Grana 3.Mang trong 4. Mang ngoai

Hinh 6: So' d6 cAu tao mdt phan ciia luc lap

Trén thylacoid c6 nhiing hat nho (16- 18 nm), d6 1a quang-toxom. Quang- toxom la
don vi cAu tric co so ciia quang hop. Mdi quang- toxom chira 160 phan tir chla, 70 phan
tir chlb, 48 phan tir chlc, 48 phan tir quinon, 116 phan tor phosphorlipide, 46 phan tir
sulfolipide, 12 phan tir Fe, 2 nguyén tir Mn, 6 nguyén tir Cu.

Ctr 10 quang- toxom tham gia hit 10 photon 4nh sang dé tién hanh khtr 1 phan tir
CO; . Tap hop 10 quang- toxom la mgt don vi chirc nang quang hop.

Chtrc ning chu yéu cua lyc lap la thyc hién qua trinh quang hop. D6 1a qua trinh st
dung nang luwgng anh sdng dé tong hop nén céc chat hitru co tir CO, va H,O.

Luc lap con tham gia vao cac qua trinh téng hop protide, lipide, phosphorlipide,
acid béo va nhiéu hop chat khac.

- BO may Golgi

CAu trac bd may Golgi 1a mot hé théng nhitng kénh, d6 1a cac tai det udn cong
vong cung do cic mang lipoprotein tao thanh. O giita va bén suon tui det do ¢6 cac khong
bao nho (20- 60 nm) va khong bao 16n (0,5- 2).

B6 may Golgi lam nhiém vu thu nhan chat thai cua té bao dé bai tiét; n6 co kha
nang thu nhan chat la, chat doc tham nhdp vao té bao roi ti€t ra ngoai nham bdo vé cho té
bao.

- Lizoxom.

Con goi 13 thé hoa tan, d6 1 nhimg tai tron nho, c6 mang nguyén sinh bao boc, diy
la tai chira trén 10 hé enzyme thuy phan khac nhau nhu nuclease, phosphalase. Theé hoa
tan c6 churc nang phan giai cac chat hiru co, tru lipide.

- Peroxixom

Pay 1a bao quan hinh ciu, dugc phat hién nim 1965. Peroxixom chira nhiéu
enzyme nhu catalase, perroxydase, flavin, cac enzyme trong chu trinh glioxilic.

Peroxixom la trung tadm trao doi cac chat peroxide, dac bi¢t 1a H,O, cua té bao. No
con 1a bao quan chuyén hoa phu trach khau cudi cung chuyén héa acid béo.



- Mang luéi ndi chit- Riboxom

Nho kinh hlen vi dién tir , mang ludi ndi chat da dugc phat hién. Mang ludi ndi
chit 1 h¢ thong & ong dan rat manh nam rai rac trong té bao va ching n01 lién voi mang
nhan tao nén hé thong thong nhat trong té bao va nbi lién véi mang ludi té bao bén canh.

Thanh phan hoéa hoc cha yéu ciia mang ludi ndi chat 1a protein va phosphorlipide,
ngoai ra con c6 ARN va cac enzyme.

Céu triic siéu hién vi ctia mang ludi ndi chat tuong tw nhu mang co sé. Co 2 loai
mang ludi ndi chat: mang ludi ndi chat tron chi c6 mang kép lipoprotein tao nén va mang
ludi ndi chit co hat, trén cac mang kép lipoprotein ¢ cac hat riboxom dinh vao. N6 la h¢
théng hiru co trong té bao, bao dam sy van chuyen nhanh chong cac chat ttr moi truong
ngoai vao té bao chat va sy trao d6i giita cac phan khac nhau trong ndi bo té bao. N6 con
tong hop nhiéu hé enzyme, tong hop, phan giai m& va glucogen.

Riboxom 14 bio quan siéu hién vi, trong lugng khé voi thanh phan chu yéu gom 45-
55% protein, ARN 45- 55%. Riboxom c6 mat nhiéu noi trong té bao nhu & trén mang
nhan, nhan con, ty thé, lap thé, mang ludi ndi chét hay nam rai rac trong té bao chat.
Riboxom 13 trung tdm tong hop protide cta t& bao. Do 1a noi dé ARN;, dén dinh vao,
dong thoi dé cho phirc hé ARN, aa dén gin aa vao chudi peptide duoc tong hop tai do.

4. Nhan.
Nhan 14 co quan quan trong nhét trong chat nguyén sinh.

Thanh phan hoa hoc ctia nhan chira nhiu chat khac nhau, quan trong nhét la
protein (50- 80%) , ADN (5- 10%), ARN (0,5- 3,3%), lipide (8- 12%)... Trong cac
protein, histon quan trong nhat, né lién két véi ADN tao nén cac Chromatid trong ciu
trac cta nhidém sic thé. Trong nhan c6 nhiéu loai enzyme tham gia trong cac qua trinh
tong hop ADN, ARN, mét s6 qué trinh trao ddi chat khac.

Nhan c6 mang nhan bao boc khoi chat nhan bén trong, trong chat nhan c6 cac nhan
con va cac nhiém sac thé.

Mang nhén la mang 2 16p, mdi 16p c6 ciu tao glong mang nguyén sinh chat cua té
bao. Mang ngoai cua nhén tiép xuc voi mang lué6i ndi chét, trén d6 co 10 thong c6 d= 20-
30 nm, diéu ndy bao dam su trao d6i chat thuong xuyén giita nhan véi té bao chat

Chat nhan: Nhan chira dy di dich nhan, chu yéu 1a chat nhiém sac thé. Nhiém sic
thé 1a co s¢ vat chat mirc d9 té bao cua qua trinh di truyén.

Nhan con: C6 vai nhan con trong mdi nhan; nhan con 1a cac thé cau khong c6 mang
bao boc. Nhan con chira khoang 80- 85% protein, 10- 15% ARN, mot it ADN. Nhan con
la trung tdm tong hop protein cua nhan.

Nhéan 1a trung tam diéu khién va diéu hoa moi hoat dong cua té bao. Nhan c¢6 vai
tro quyét dinh trong qua trinh tong hop protein, cic enzyme va ciing 1a noi trao doi
nucleic acid, tong hop ADN tai sinh va ARN sao ma. Trong nhan con xay ra nhiéu qua
trinh trao doi chat, giita té bao va nhan té bao_c6 nhitng hoat dong an khép nhip nhang
nham dam bao hoat dong séng binh thudng cua té bao.

5. Khong bao.



Khong bao 1a khoang rong trong té bao chtra dich bao, dich bao géom cac muoi vo
co, cac loai duong,céc loai acid hiru co (malic, citric, succinic...), pectin, tanin, amide,
protein hoa tan.

CAu trac khong bao gdbm mang khong bao, tirc 1a mang ndi chat cua té bao, bao
quanh khdi dich bao & gitra. O thuc vat, lac té bao con non, ¢6 nhiéu khong bao nhd nam
rai réc trong té bao chat, khi té bao 16n dan, khong bao tap trung lai, cudi cing thanh mot
khong bao 16n, chiém gan hét thé tich té bao.

Churc néng cua khong bao 1a chira dich bao co nong do cao va gy ra ap suit tham
thdu nhét dinh. DPay 14 co s& dé té bao tién hanh trao d6i nudc va mubi khoang véi moi
truong bén ngoai.

Trong dich bao con c6 nhiéu hé enzyme, cac chat xtic tdc va cac chat cé hoat tinh
sinh 1y cao.

Té bao 1a mot don vi hoan chinh vé cdu trac va chirc ning. Trong t& bao c6 nhiéu
bao quan, mdi bao quan giit mot chic ning chu yéu cho té bao, diéu nay thé hién su
chuyén héa cao. Va dé thuc hién chirc ning cta minh, mdi bao quan déu cé thanh phan
va ciu trac rat phu hop véi chire ning d6. Pong thoi giita cac bao quan ciing c6 sy phdi
hop nhip nhang trong hoat dong song ciia té bao ciing nhu ciia co thé. Su phdi hop nay
cho thdy mdi mot chirc ning do mot bao quan dam nhan chinh va c6 su dong gop voi
nhimg mtrc d khac nhau cta cac bao quan va co chit cua té bao. Vi du: qua trinh chuyén
hoa nang luong trong té bao thuc vat co sy tham gia cua luclap, ty thé, té bao chat va mot
s6 bao quan khac, dac biét 1a h¢ mang ludi ndi chit dam nhan su lién lac gitra cac phén
ctia té bao, gitra cac bao quan v6i nhau tao thanh thé thong nhét trong hoat dong cua té
bao. Hoat dong théng nhét nay lai dwoc su diéu khién ciia nhan. Thong qua co ché truyen
dat thong tin nhan da tro thanh trung tam diéu khién moi hoat dong cua té bao. Piéu nay
bao dam cho té bao trg thanh mot don vi théng nhét vé chirc ning.

IV.Tinh chit ciia nguyén sinh chit.

Té& bao chét c6 mot s tinh chat nhu tinh keo, tinh nhét, tinh van dong va tinh dan
hoi.
1. Tinh keo.

Tinh keo cua té bao chat 1a kha ning chuyén dich tir trang thai Sol (16ng) sang trang
thai Gel (ntra 1ong). Tinh keo do cac phén tur protein, nucleic acid va cac chat hitu co ua
nudc trong t€ bao chat gay nén.

2. Tinh nhat.

Do nhét 1a ma sat ndi, 13 luc can xudt hién khi cac 16p vat chét trugt 1én nhau. Do
nhdt phu thudc vao ham lugng nude. DO nhat 1a chi tiéu quan trong cho phép danh gia
trang thai sinh 1y cta té bao. Cac té bao cta co quan non thudng c6 do nhét thap hon do
nhdt cta cac té bao & cac co quan trudng thanh va co quan gia. PO nhdt cia té bao chat
lién quan v6i mirc d6 trao doi chat. Khi do nhét ting 1én trao doi chat giam xudng tuwong
g véi tinh chdng chiu cao ciia co quan thuc vat di voi méi truong bat loi. T bao chét
trong cac té bao & trang thai nghi nhu hat kho c6 d6 nhét cao. Bdi voi ciy chiu nong t6t



c6 d6 nhét cao va nd dé bi chét rét; dbi véi co quan sinh san thuong cé do nhét cao hon
co quan dinh dudng. Su khac biét do 1a mdt dac diém co6 loi nham bao v¢ noi gidong.

3. Tinh dan hoi.

Kha ning quay lai trang thai ban dau sau khi dd bién dang 1a tinh dan hdi cua
nguyén sinh chat. Nho ¢o tinh dan hdi, chit nguyén sinh c6 thé khéi phuc lai trang thai
ban dau khi diéu kién gay ra anh huong d6 khong con nira. Tinh dan hdi cta chit nguyén
sinh cang cao thi kha ning chiu kho cua chit nguyén sinh cang 16n.

V. Sw hiit nwée va chit tan ciia té bao.
1. Sy hiit nwére ciia té bao.

Nudc la thanh phﬁn quan trong cua té bao thuc vat. Té bao 1a mot hé thAm thau, tde
d6 xam nhép cia nudc vao trong té bao hodc thoat ra khoi té bao phu thude vao tinh tham
thau cua t€ bao.

D¢ hi€u vé tinh tham thau cua t€ bao can nam mot so6 khai niém sau:
e Khuéch tan.

Khi nhiét d6 cao hon do 0 tuyét ddi, tat ca cac phan tir & trang thai chuyén dong
thuong xuyén. Didu do ching to cac phén tr c6 mét dong nang nhét dinh. Nho su chuyen
dong thuong xuyén, néu ta cho thia mu6i vao cde nude, cac phan tir cia mu01 s& khuéch
tan ra moi vi tri trong cdc 1am cho d6 min (ndng do) ¢ moi vi tri trong cbe déu bang
nhau. Khuéch tén la hién twong cdc phdn tir cua chdt phdn tan di chuyén tir noi ¢é nong
dé cao dén noi c6 nong dé thap hon. Sw chuyén dong nay sé dieng lai khi hé théng cdn
bang (cdn bang nong dj).

e Thim thiu.

La hién twong khuéch tan ma trén dwong di chuyén cdc phéan tir ciia vit chdt dang
khuech tan gap phai mot mang ngan.

Tuy kha niang cho dung méi va chat tan qua mang ngan, ¢ cac loai mang sau:
- Mang tham tich: cho ca dung méi va chat tan qua dé dang.

- Mang ban tham: chi cho dung méi di qua.

- Mang ban tham chon loc: cho dung moi va mot s6 chét tan nhat dinh di qua.
e Ap suat thim thiu.

Luec gdy ra sw chuyén dich ciia dung méi vao dung dich qua mang.

Té bao chiu mot 4p sudt cua cac chat hoa tan trong dich té bao goi 14 ap suit tham
thdu. Ap suit thim thiu d6 thay ddi theo nong do cua dich té bao: ndng do cang cao thi
ap sudt tham thau cang 16n va chinh ap sudt thAm thau c6 vai trd quan trong trong viéc
hat nude caa té bao. Theo Vanhop, ap suét thAm thau phu thudc vao néng do phan tu,
nhiét dg, sy dién ly cua dung dich va tinh theo cong thurc:

P=RTCi



P: 4p suét thdm thiu (atm) , R: hing s6 khi = 0,0821
T: nhiét d6 tuyét ddi (273° + t°), C: ndng d6 dung dich theo M.
i: hé s6 Vanhop biéu thi mirc d6 ion hoa dung dich.
i=1+ a(n-1)
a : hé sb phan ly, n: s6 ion ma phén tir phan ly
1.1. Té bao thuc vét 13 mdt h¢ tham thau.

O té bao thyc vat, cic 16p mang cua chat nguyén sinh 1 nhimng 16p mang gdy nén
hién tuong thim thau trong té bao. Toc d6 clia nudc xam nhap hodc thoat ra khoi té bao
phu thudc vao tinh tham thau khac nhau ctia mang té bao va mang chat nguyén sinh. Sy
xam nhép cta nudc vao té bao c6 thé xay ra tuy thudc vao néng do cua dung dich véi
noéng do cua dich té bao. Co6 3 trudng hop:

-Pang truong:  Cpy = Crp
- Nhuogc truong: Cue < Crp
- Uu truong: Cmt > Crs

Néu ngam té bao vao nudc hodc dung dich nhugc truong (Cpyy < Crg ) thi nudc tir
mai truong di vao khong bao va 1am ting thé tich cia khong bao. Ap sudt lam cho khong
bao to ra ép vao thanh té bao goi 1a 4p suat truong nudc (P). Ap suat nay lam mang té
bao cing ra. Mang té bao sinh ra mot strc chdng lai goi 13 strc cing truong nude (T). Khi
hai ap suat nay bang nhau thi sy tham thau ding lai. Té bao & trang thai bdo hoa va thé
tich té bao ltuc nay cuc dai. Chinh nho stic cang (T) ndy ma nhitng phan non clia cdy van
dang virng. , khong bi bé gap lai.

Néu dem té bao d6 ngam vao dich vu truong, nudc tir trong té bao ra ngoai va thé
tich té bao nho di, ‘mang té bao trd lai trang thai binh thuong, sire cang (T) bang 0. Néu
dung dich ngam té bao qua uu truong, nudce tir khong bao tlep tuc di ra ngoai lam cho
khong bao co, kéo theo nguyén sinh chat tich roi khoi mang té bao.

Hién twong chat nguyén sinh tach khoi mang t& bao goi 1a hién tugng co nguyén
sinh.

Néu dem té bao dang co nguyén sinh nay dit vao dung dich nhugc truong thi té bao
dan dan trd ve trang thai binh thuong va xdy ra hi¢én tugng phan co nguyén sinh.

Hién tuong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh thé hién tinh dan hoi cua
nguyén sinh chat néi 1én sy séng cua té bao. Khi té bao chét, mang ban tham bi pha huy.

Co s& clia hién tugng co va phan co nguyén sinh 14 tinh chét thim thau cua té bao.
1.2. Sw hiit nwére ciia té bao theo co ché thim thau.

Khi ngam té bao vao dung dich nhuoc truong, nudc di vao trong t& bao va té bao
bdo hoa hoi nudce. Tuy nhién, trong mot cay nguyén ven, luc nao cing ¢ sy thoat hoi
nuoce tir 1a. Do do it khi c6 su bdo hoa nudce trong té bao. Céy thuong ¢ trang thai thiéu
nuée. O trudng hop té biao bio hoa nude thi ap suat truong nudc P bang véi sic cing
truong nudc T (P=T)



Con & trang thai thiéu nudc cua té bao thi P>T. va P-T=S. Nhu vy su sai 1¢ch gitra
P va T gay ra strc hut nudc S. Nho sire hut nuéc S ma nude co thé dilién tuc vao te bao.
S phu thudc vao trang thai bao hoa nudc cua té bao. Khi t& bao héo thi S 16n, khi té bao
bdo hoa thi S=0, vi luic 4y P=T = P- T=0.

Vay tri s6 ASTT (P) ¢6 y nghia lon trong viée xac dinh sirc hut nudce theo co ché
tham thdu. Qua trinh nay khong tiéu ton ning luong cua té bao, xdy ra mot cach nhe
nhang va phuy thudc vao ASTT ctia mdi trudng va té bio.

1.3. Sy hiit nuée ciia té bao theo co ché khong phai thim thau.

Ta da biét S xuét hién do c6 Py trong khong bao. Tuy nhién sirc hut nude cia té
bao khong phai don thuan 12 mot qua trinh vét 1y (tham thau) N6 con lién quan dén trang
thai cua chat nguyén sinh, phu thudc vao qua trinh trao d01 chit va ning lugng. Ching
han ¢ té bao chua hinh thanh khéng bao mot cach rd rét van ¢ S. S trong truong hop nay
1a do ap luc phdng ciia keo gay nén khi cac mixen keo hap thy nudc. Sirc hit nude khong
phai chi sinh ra do qua trinh tham thau thuan tdy ma con do tinh chit 1y hoa cua hé keo
nguyén sinh chét.

Nhu vay khong thé xem té bao nhu tham thdu ké don gian. Sy hut nude cua té bao
do nhi€u co ché ma muc dd dong gop cua tung co ché 1€ thudc vao ting di€u kién bén
trong va bén ngoai.

Luc té bao khan nudce, hé keo nguyén sinh c6 vai tro hat nudc; luc té bao gia, hoat
dong song bi yeu, strc hap thu chu dong c6 y nghia khong dang keé.

2. Su hiit chét tan.

Té bao chat khong chi cho dung méi di qua, n6 ciing con cho mét sb chat trong
dung méi di qua. Té bao chit khong phai 1a mot mang ban tham hoan toan ma né 1a mot
mang ban thdm chon loc . N6 hat cac chit dinh dudng tir méi truong bén ngoai. Té bao
song c6 kha nang tich lly, chon loc cac chat dinh dudng. Mot s6 chat tham sin sang qua
vach té bao nhung hoan toan khong chui qua duge mang ngoai chat dé vao bén trong té
bao. Mot sb chat khac sau khi chui qua dugc mang ngoai chat lai bi gilr lai ¢ té bao chat
va khong chui qua dugc mang ndi chat dé vao khong bao. C6 nhitng chét lai ¢6 kha ning
chui qua duoc cac hé mang cia té bao va tap trung duge trong khong bao. Té bao c6 kha
nang hut vao nhiéu chat khac nhau mic di mirc 46 khong giéng nhau.

- P6i vai cac chat khong dién ly

Chung 1¢ thudc vao ty 1¢ tinh tan trong m& va trong nudc. Nhing chat ¢ tinh tan
trong m& giong nhau, tuy theo kich thudce, su xadm nhép ctia chung vao té bao cling hoan
toan khac nhau.

- P6i voi chét dién ly

Chinh dién tich cua chung da c6 can trd téi viéc chiing xdm nhap vao té bao. Chat
c6 dién ly cang thap thi chiing chui vao cang nhanh. Cac ion héa tri 1 (Na*, K ) chui vao
té bao nhanh hon céc ion c6 hoa tri 2 (Ca™, Mg'™"), CI,, I' vao té bao dé hon SO, . Néu
cung d¢ dién ly, chat nao c6 ion mang hydrate 16n khé tham thau hon chat c6 kich thudc
ion 16n. Nhitng ion can cho doi song cia cdy nhu P, K ¢6 thé di vao t€ bao rat nhanh va



tap trung & trong d6 mic du ndng do da cao hon rat nhidu lan so véi nong do cua nd &
moi truong.
VI. Khai niém vé nudi cAy mé - té bao

Tur mot phan nho cua co quan sinh dudng nhu dinh sinh truong, than, re bang
cach nudi cdy mo té bao sé& tao dugc mot cay hoan chinh. v6i ky thuat nudi cdy mo - té

bao nhu vay co the tao ra hang loat cay con tir phan nho cta ciy; nhan nhanh cac gidng
cdy nhét 1a cac gidng quy hiém.
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