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Ml:’r AL

Cac em hoc sinh than mén !

Tiép theo cac sach gido khoa Cong nghé & Trung hoc cd sd va I6p 10, 11,
sach giao khoa Cong nghé 12 sé giup cac em lam quen vdi hai linh vuc
ki thuat quan trong la :

— Ki thuét dién tir — nganh ki thuat (ng dung nhiing quy luét tudng tac
gitta hat dién tr (électron) véi cac trudng dién tir va cac chat, quy luat
clia dong dién tr trong mach dién dé ché tao cac thiét bi dién tir va
hé théng dién tlr dung trong san xuat va dai séng.

— Ki thuat dién — nganh ki thuat ing dung cac dinh luat va nhing hién
tugng dién tir cling nhu viéc san xuét va s dung dién nang trong
thuc tién.

Sach gém hai phan :

— Phan mét — Ki thuat dién t&r : Ngoai bai gidi thiéu vé vai tro va trién
vong phat trién clia nganh Ki thuat dién td, ndi dung dudc trinh bay
theo quan diém hé théng, gém 4 chudng : linh kién dién tir, mot s

mach dién tif cd ban, mét sé mach dién tir didu khién don gidn va
mot sé thiét bi dién t&r dan dung.

— Phé&n hai - Ki thut dién : dugc trinh bay thanh 3 chuang : mach dién xoay
chiéu ba pha, may dién ba pha va mang dién san xuét quy mé nho.

Nhiing hiéu biét nay lam ca s& dé cac em ap dung vao cuéc séng clia ban
than va cong dong hodc hoc ti€p cac chuyén nganh ki thuat sau nay.

Sach dudc bién soan trén cd sd ké thita nhiing uu diém cla sach giao
khoa truéc day véi tinh than déi méi phudng phap hoc tap theo hudng
tich cuc, chii dong, sang tao. Vi vay, trong qua trinh hoc tap, cac em can
tich cuc tham gia cac hoat déng do cac thay, cd gido té chiic dé tu minh
kham pha, chiém linh va van dung kién thirc, bién né thanh hiéu biét c6
ich clia riéng minh.

Chic cac em thanh cong !


https://sachhoc.com



https://sachhoc.com

VAITRO VA TRIEN VONG PHAT TRIEN
CUA NGANH Ki THUAT DIEN TU
TRONG SAN XUAT VA DOI SONG

Biét dudc vai trd va trién vong phat trién ctia nganh ki thuat dién tr
trong s&n xuat va ddi séng.

Ki thuét dién tir 14 nganh ki thuat con rét non tré so vdi cdc nganh nghé
khdc. Nam 1862, su phit minh ra Ii thuyét truding dién tir cia Micxoen maéi
dat nén méng cho ki thuat dién tir. Thé nhung su ra doi cia né di lam thay
d6i siu sic todn bd cdc hoat dong cuia thé gidi.

- VAITRO CUA Ki THUAT PIEN TU TRONG SAN XUAT VA POI SONG

Ki thuat dién tir 12 nganh ki thuat miii nhon, hién dai, 1a don bdy gidp cdc
nginh khoa hoc ki thuat khdc phat trién, Ki thuat dién tir da tham nhap va
dugc ing dung rong rai trong moi linh vuc san xuat va doi song.

1. Poi véi san xuat
Ki thuat dién tir di dam nhiém chifc ning diéu khién va tu dong hod céc
qué trinh san xuat, nhiéu cong nghé maGi da xuat hién lam ting ning suét
va chit luong san phim :
— Ché tao mdy 1a nganh then chét ctia cong nghiép nang, da ding nhiéu
loai mdy cat got kim loai lam viéc theo chuong trinh Ki thudt s6.

— Trong nganh luyén kim, qud trinh nhiét luyén bang 16 cam tng ding
dong dién cao tdn di nang cao duoc chét lugng san pham.

— Trong cic nha médy san xudt xi mang, vdi cic thiét bi dién tu, vi xir Ii
vi mdy tinh da tu dong theo doi va diéu khién toan b qud trinh san
xudt ra thinh pham.
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— Trong cong nghiép hod hoc, dac biét linh vuc dién hod nhu ma, dic, bao
vé chéng an mon kim loai da gan lién vaéi ki thuat dién tlr cong sudt.

— Cong viéc tham do va khai thac cdc tai nguyén & dudi thém luc dia hay
trong 1ong dét déu sir dung rédt nhiéu thiét bi dién ti.

— Trong néng nghiép, ki thuat cao tan cing duogc ing dung vao qud trinh
ché€ bién hoa mau va thuc phdm. Ki thuat lanh va chi€u xa gitp cho
viéc bdo quan thue pham duge tét hon.

— Trong ngu nghiép, ngudi ta ding mdy siéu am dé tim ra cdc dan c4,
nang cao dugc ning sudt danh bt hai san.

— Trong nganh giao thong van tai, ki thuat dién tir da ting dung do dac
céc thong s6 bay, chi huy cdc chuyén bay, dan dudng tau bién, 14i tu
dong, kiém tra hanh Ii va hanh khach ra san bay dé bao dam an toan
tuyét doi cho méi chuyén bay.

— Nganh Buu chinh - Vién thong ¢ nudc ta da cé bude nhay vot. Tir ki
thuat tuong tu (Analog) - tin hiéu bién déi lién tuc theo thdi gian sang
ki thuat s6 (Digital) - tin hiéu roi rac theo thoi gian. Céc téng dai dién
tir s0, cac hé thong thong tin di dong nhu Vinaphone, Mobiphone,
Viettel... da hoa mang trong toan quéc. Viéc thong tin lién lac gitta
moi nguoi ¢ trong nudc va trén thé gidi da duoc thuc hién dé dang,
nhanh chéng va trd thanh nhip s6ng hang ngay cta nhén dan.

— Nganh phit thanh truyén hinh da thong qua vé tinh pht s6ng gén nhu
toan quoc. Quan dao Truong Sa cling duge xem truyén hinh cung véi
Tha d6 Ha Noi. Hé thong truyén hinh cdp da dong thoi truyén duogc
hang chuc kénh truyén hinh khic nhau dé phuc vu yéu cdu ngay cang
cao cia nhan dan. Hé thong truyén thanh khong day cé diéu khién tat,
mo tir xa s€ thay thé€ cho hé théng truyén thanh cé diy, dam bao thong
tin dén moi mién ctia Té quéc.

Hay néu cac vng dung cua ki thudt dién nit trong san xudat ma em biét.

2. Dai véi d&i séng

Ki thuat dién tir ¢6 vai tro nang cao chét lugng cudc song cho con ngudi.

— Trong nganh khi tuong thuy van, ki thuat dién tir da tu dong do dac va
cung cip duoc nhiéu dit liéu cin thiét dé viéc du béo thdi tiét dugc nhanh
chéng va chinh xdc.

— Trong linh vuc y t€, nhd ¢6 ki thuat dién tir ma cong viéc chin dodn
va diéu tri da dat duoc nhiéu thanh tyu to 16n. Cic may dién tim,
dién nao, cic mdy X quang, mdy dién cham, mdy siéu am, may chup
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cat 16p, may chay than nhan tao... da cé & cdc bénh vién dé gitp cic
béc si trong cong viée chén dodn, diéu tri, cham séc siic khoé cho
con nguoi.

— Trong cic nganh thuong mai, ngan hang, tii chinh, van hoi, nghé thuit...
k1 thuat dién tir ciing dugc ing dung nhiéu va da tao diéu kién gitp cdc
nginh dé phét trién, 1am cho doi s6ng nhan din ngiy cang ning cao.

— Cic thiét bi dién tir dan dung nhu : radio - casset, tivi, may ghi hinh VCR,
dau dia CD, VCD, DVD va ca mdy tinh dién tir dd c6 mat o hiau hét cic
gia dinh. Tir em nho dén cu gia, ai ai cing duge ti€p xic va sir dung cic
thiét bi dién ti.

Haéy néu cdc itng dung cua ki thudt dién tit trong doi song.

IT - TRIEN VONG CUA KI THUAT PIEN TU

Ki thuat dién tir dd v dang phat trién manh mé&, ¢é thé néi gin nhu
thay déi hing ngay. Tir chd cdc thiét bi dién tir phai dung dén dién tir chan
khéng, nay da duoc thay thé bing cdc dung cu bin dan va IC. Ki thuat so
(ki thuét vi xur i, mdy tinh dién tr...) ra doi da 1a cudce cich mang trong
nganh ki thuat dién .

— Trong tuong lai, véi téc d6 phat trién nhu vay, ki thuat dién tlr s& déng

vai tro 1a “bo nao™ cho cac thi€t bi vi cdc qua trinh san xudt.

— Nho ki thuat dién tir ma cé thé ché tao ra céc thiét bi dam nhiém duoc céc
cong viéc ma con ngudi khong thé truc tiép 1am duge nhu viée thdm hiém
trén Sao Hoa, Mat Trang...

— Nho ki thuét dién tir ma céc thiét bi sé thu nho thé tich, giam nhe khoi
lugng va chét lugng ngay cang tang cao. Vi du, chiéc tivi sé chi nhu mot
tdm lich treo tudmg véi hinh anh, miu sic va am thanh chat luong cao.

Boi viy, viéc hoc tap va hiéu duoc cdc kién thitc co bin cta ki thuat dién
tir da trd thanh nhu ciu cin thiét d6i véi moi ngudi.

CAU HOI
1. Néu vai tro cha ki thuét dién tl déi vdi san xuét va ddi séng.

2. Hay néu nhing Ung dung cda ki thuat dién t&r dugc dung trong gia
dinh em.
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Chuong 1
LINH KIEN DIEN TU

DIEN TRO - TU DIEN - CUON CAM

Biét dudc ciu tao, ki hiéu, s liéu ki thuat va céng dung cla cac
linh kién dién tr co ban : dién trd, tu dién, cudn cam.

Mach dién tir dugce ciu tao bdi hai loai linh kién chinh 14 linh kién thu
dong va linh kién tich cuc. Linh kién thu dong bao gém : dién tro,
tu dién, cudn cam... Linh kién tich cuc bao gom : diot, tranzito, tirixto,
triac, IC...

I - PIEN TRO (R)
1. Cdng dung, ciu tao, phan loai, ki hiéu
a) Cong dung
bién tro 1a linh kién duge dung nhiéu nhat trong cic mach dién tir. Cong
dung ctia né 14 han ché hoac diéu chinh dong dién va phéan chia dién ap
trong mach dién.
b) Cdu tao
Ngudi ta thuong ding déiy kim loai ¢6 dién trd sudt cao hoac ding bot
than phun lén 16i sit dé lam dién tré. Hinh dang mot s6 loai dién tré cho
trén hinh 2 - 1.
¢) Phdn loai
bién trd duge phan loai theo :
— Cong sudt : cong sudt nho, cong sudt 16n.
—Tri 56 : loai ¢6 dinh hoac ¢6 thé bién déi (goi la bién tré hoac chiét ap).
— Khi dai lugng vat Ii tic dong lén dién trd lam tri s6 dién tré cia né thay
déi thi duge phan loai v goi tén nhu sau :


https://sachhoc.com

+ Dién tro nhiét (thermixto) ¢ hai loai :
¢ Hé s6 duong : khi nhiét do tang thi R tang.
¢ Hé s6 am : khi nhiét d6 tang thi R giam.
+ Dién trd bién ddi theo dién dp (varixto) : khi U tang thi R giam.

+ Quang dién tro : khi dnh sang roi vao thi R giam.

L 4.0
194

M6t s6 loai dién tré than

Mét s6 loai dién trd cong suét

Y o

Mot s6 loai chiét ap (Bién trd)

Hinh 2 — 1. Hinh dang mot 56 loai dién trd, chiét ap

d) Ki hiéu
Trong céc so dé mach dién, nguoi ta ki hiéu cac dién tré nhu hinh 2 — 2.
/
I//' } oa f/,
Thy V2 | > sCd
a) b) c) d) e)

Hinh 2 - 2. Ki hiéu dién trd trong mach dién
a) Dién tra cé'dinh ; b) Bién tro ; ¢) Dién tro nhiét ;
d) DBién tra bién doi theo dién dp ; e) Quang dién trd.
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2. Cac sé liéu ki thuat cua dién tro

a) Tri sé dién tro : cho biét mic do can tra dong dién coa dién tro.
Pon vi do la 6m (£2).
1 kilo 6m (kQ) = 107 Q (viét tit 12 1K).
1 méga 6m (M) = 10° €2 (viét tat 1a 1M).

b) Cong sudt dinh mirc : 13 cong suat tiéu hao trén dién tré ma né c6 thé
chiu dung duoc trong thoi gian dai, khéng bi qua néng hoac bi chay, dut.
Don vi do 1a odt (W).

Mot dién trd co thong 5o : 2 K, 1 W. Em hady giai thich cdc thong sé do.

I - TU PIEN (C)
1. Cong dung, cau tao, phan loai, ki hiéu

a) Cong dung

Tu dién c6 tdc dung ngian cach dong dién mot chiéu va cho dong dién
xoay chiéu di qua. Khi méc phéi hop véi cudn cam s& hinh thanh mach
cong huong.

b) Cdu tao

Tu dién 1a tap hgp cta hai hay nhiéu vat dan ngin cich nhau bai 16p
dién moi.

¢) Phan loai

Ngudi ta cdn ¢ vio vt liéu 1am 16p dién moi giita hai ban cuc dé phan
loai va goi tén cdc tu dién nhu : tu xoay, tu gidy, tu mica, tu gém, tu nilon,
tu diu, tu hod (hinh 2 — 3).

el L

Tu gém Tu nilon M0t s6 loai tu polieste
- A :
Tu hoa Tu dién phén ctre tantan

Hinh 2 — 3. Hinh dang mér s¢ loai tu dién

10
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d) Ki hiéu

Trén so dé mach dién, nguoi ta ki hiéu cdc tu dién nhu hinh 2 — 4,
| | | 1f 0
|| At 4)|/\ A Ak A=
a) b) c) d)

Hinh 2 — 4. Ki hiéu cdc ny dién

a) Tu cd'dinh ; b) Ty bién doi hode tu xoay ;

¢) Tu bdn chinfi hode e tinki chinh ; d) Tu hod.

2. Cac so liéu ki thuat cua tu dién
a) Tri 56 dién dung : cho biét kha nang tich luy nang lugng dién truémng
cua tu dién khi c6 dién dp dat 1én hai cuc cua tu do.
bon vi do la fara (F). Trong thuc t&, ngudi ta thuong ding cdc ude so
cua fara :
| micro fara (uF) = 10 °F
I nand fara (nF) =10 “E
1 picé fara (pF) =10 ""?E
b) Dién dp dinh micc (U ) : 1a tri s0 dién ap 16n nhit cho phép dat lén
hai cuc cia tu dién ma vin dam bao an toan, tu khong bi danh thing.
Riéng tu hod, khi mac vao mach nguén dién phai dat ding chiéu dién ap :
cuc duong cua tu vé phia cuc duong cua ngudn, cuc am cua tu vé phia cuc
am cta nguén. O trong mach dién, cuc duong ctia tu hod phai méc vao noi
c6 dién ap cao hon. N€u mic nguoc chiéu s& lam hong tu hod.
¢) Dung khéng cua tu dién (X ) : 1a dai lugng biéu hién su can trg cla
tu dién doi véi dong dién chay qua no.

Trong dé :
— X : dung khdng, tinh bing 6m (€2)

—1f :tin s6 cua dong dién qua tu, tinh bang hec (Hz)
— C :dién dung cua tu dién, tinh bang fara (F).

11
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Nhan xét :

~ Néu la dong dien mot chiéu (f = 0 Hz), lic ndy X, = % 8
Tu dién can tré hoan toan, khong cho dong dién moét chiéu chay qua.

— Néu ladong dién xoay chiéu, tan

s6 f cang cao thi dung khang X .

cang thap. Nhu vay, dong dién (o

¢ tan s6 cang cao, qua tu dién

cang dé. Ngudi ta cling dung tu i }

dién dé phan chia dién 4p giéng c, U,

nhu dién trd nhung chi ding T |

dugc ¢ mach dién xoay chiéu :

(hinh 2 - 5). Hinh 2 - 5. Mach phan ap dung tu dién

II1 - CUON CAM (L)
1. Céng dung, cau tao, phan loai, ki hiéu

Cubn cém cao tan Cuon cém trung tén

Cupn cam &m tén Cuén cam co 16i ferit

Hinh 2 - 6. Hinh dang mot s6 loai cuén cam



a) Cong dung

Trong ki thuét dién tr, cuén cam thuong dimg dé din dong dién mét chiéu,
chan dong dién cao tin va khi méc phéi hop véi tu dién s& hinh thinh mach
cong huong.

b) Cdu tao

Ngudi ta dung day dan dién dé quén thanh cuén cam. Hinh dang ctia mot
s0 loai cudn cam dugc minh hoa trén hinh 2 — 6.

¢) Phan loai

Tuy theo céu tao va pham vi st dung, cuén cam dugc phén loai nhu
sau : cudn cam cao tan, cudn cam trung tan, cudn cam am tén.

d) Ki hiéu
Trong cdc so d6 mach dién, cudén cam duge ki hiéu nhu hinh 2 — 7,

a) b) c) d)

Hink 2 — 7. Ki hi¢u cudn cam trong mach dién
a) Cudn cam 1ai khang khi diing o cao tan ; b) Cudn cam 1ai ferit ding o trung tan ;
) Cudn cdam 161 sdt tiv ding & dm tén hodc dé loe ngudn ; d) Cudn cam o6 tri 56 dién cam diéu chinh dwge.
- AT g om = -~ ki - 3
2. Cac so liéu ki thuat cua cudon cam
a) Tri s6 dién cam : cho biét kha nang tich luy nang lugng tir truong
cua cuon cam khi c6 dong dién chay qua. Tri s6 dién cam phu thuoc vao kich
thudce, hinh dang, vit liéu 161, s6 vong day va cich quén day.
Pon vi do la henry (H), cdc udc 56 thuong dung la :
1 mili henry (mH) =107H.
1 micrd henry (WH) = 10°H.

b) Cam khdng cta cugn cam (X, ) : la dai lugng biéu hién su can trg
cta cudn cam déi véi dong dién chay qua nd :
X, =2nfL
trong do :
— X, : cam khang, tinh bing om (£2).

13



14

—f :tdn sO cua dong dién chay qua, tinh biang hec (Hz).

—L :tris6 dién cam cua cudn day, tinh bang henry (H).

Nhdn xét :

— Néu la dong dién mot chiéu (f = 0 Hz), ldc nay Xk= 0 Q. Cudn cam Ii
tuong (c6 r = 0) khong can tré dong dién mot chiéu.

— Néu la dong dién xoay chiéu, tin s f cang cao thi X cang I6n. Nhu
vay cudn cam da can trd dong dién xoay chiéu. Do d6 ngudi ta con
goi la cuén can cao tan hoac cuén chdan cao tan.

¢) Hé s6 phdm chdt (Q) : Pac trung cho ton hao nang lugng trong cudn

cam. D6 la ti s6 cia cam khédng (dién khang) véi dién trd thuan (r) ctia cudn
cam ¢ mot tan so6 (f) cho trudc :
2nfL
r

Q=

Mot dac tinh cta cudon cam la luén luon chong lai su bién thién cua

dong dién. Néu dong dién i dang chay qua cudn cam dot ngot bi cit thi

cudn cam s€ sinh ra sic dién dong cam dng : e; = —L—:—: (ddu am (=) thé

hién stic dién dong cam ng luon c6 chiéu nguoc lai véi su bién thién cla
dong dién sinh ra no).

Trong thuc t&, khi cin thay déi tri s6 dién cam nguoi ta ciing ding cich
méc noi ti€p hoic song song nhu cach méc dién tro. Khi méc ndi ti€p, tri s6
dién cam sé tang 1én. Khi mac song song, tri s6 dién cam sé giam di.

CAU HOI

1. Néu ki hiéu, sé liéu ki thuat va coéng dung clia dién trd trong mach dién.
2. Néu ki hiéu, s6 liéu ki thuat va céng dung cua tu dién trong mach dién.

3. Tai sao cudn c&m lai chan dudc dong dién cao tan va cho dong dién
moét chiéu di qua ?



Thuc hanh
DIEN TRO - TU DIEN - CUON CAM

4

¢ Nhan biét va phan loai dudc dién trd, tu dién, cuén cam.
* Doc va do dudc s lidu ki thuat clia dién trd, tu dién va cuén cam.
e Cd y thic thuc hién dang quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho m6t nhém hoc sinh)

— Péng hé van ning : | chiée,

— Céc loai dién tro ¢6 dinh, cong sudt nho, cong suit 16n (loai tot va
xdu) : 20 chiéc.

— Cdc loai tu dién : khong cé cuc tinh va cé cuc tinh (tu hod) loai t6t va
xdu : 10 chiéc.

— Céic loai cudn cam : 16i khong khi, 16i ferit, 161 sat tir (loai t6t va xdu) :
6 chiéc.

. Nhirg kién thirc ¢é lién quan
a) On lai bai 2
b) Quy wdc vé mau dé ghi va doc tri 56 dién tro

Cédc vong mau son trén dién tré (hinh 3 — 1) twong (ng v§i cic chir s
nhu sau :

2 Xanh | Xanh

Pen Nau bo Cam | Vang luc lam Tim | Xam | Tring

s60 sd 1 s6 2 563 s6 4 s65 s6'6 567 s6 8 569




—
I-'— Viong thii tu
Vong thir ba
Viong thir hai
Vong thir nhét

Hinh 3 — 1. Cdc vong mau cua dién tra
Theo quy ude cdc vong mau thi :
— Vong thit nhét chi chit s6 thit nhit.
— Vong thit hai chi chi s& thit hai.
— Vong thit ba chi nhitng "s6 khong™ dat tiép sau hai chif s6 trén.
— Vong thit tir chi mic sai s6 véi cic mau twong Gng nhu sau :
+ Khong ghi vong mau :  sai s6 £ 20%
+ Ngan nhil (nhii bac) :  sai s6 £ 10%
+ Kim nhii (nhii vang) : sai s0+ 5%

+ Niu : sai s6 £ 1%

+ Do : sai 86 £ 2%

+ Xanh luc : sai 50 £ 0,5%
Vidu:

— Mot dién tré ¢ cic vong mau la nau, den, néu, kim nhi :

Nau Pen Nau Kim nhi

5 R=10x10" +5% = 100 Q + 5%
1 0 1 +5%

— Mot dién trd ¢6 cic vong mau la do, tim, vang, ngin nhi :

bo Tim Vang Ngan nhi

= R=27x10%+ 10%




c¢) Cach doc so liéu ki thudt ghi trén tu dién

Trén tu dién thuong ghi hai s6 liéu ki thuat 1a :

— Dién dp dinh muc, don vi la von.

— Tri s6 dién dung, don vi 1a microfara. Trén tu gém thudmg chi ghi con
$6 ma khong ghi don vi. Vi du : ghi 101 sé doc 1a 100 pico fara ; 102 doc
l1a 1000 pico fara, 103 doc 14 10 000 picd fara.

I1 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Bude 1. Quan sit, nhan biét va phin loai cdc linh kién.
Bude 2. Chon ra 5 dién tré mau. Lin luot 14y ra timg dién tra dé doc tri
$6 va do tr1 s6 biang déng ho, sau do dién vao bang 1.
Bude 3. Chon ra 3 loai cuon cam khic nhau vé vat liéu lam 16i va cich
quén day rdi dién vao bang 2.

Buéc 4. Chon ra 1 ty dién c6 cyc tinh va 1 ty dién khéng cé cyc tinh dé
ghi cdc so6 liéu ki thuat cua timg tu dién, sau do dién vao bang 3.

111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thanh bio cdo theo miu, thao luidn va tu danh gid
két qua.

2. Gido vién dianh gid két qua dua vao qud trinh theo ddi va chdm bai
bdo cdo cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH

PIEN TRO - CUON CAM - TU PIEN
HO VA T8I ¢ e e e e et e et e et e e aaaan
LLOP & it e s aasree

1. Tim hiéu, doc va do tri so dién tré
Bang 1

Vach mau 6 trén dién tré | Trisé doc | Tri sé do Nhan xét

tﬂ-&ml\?—lg
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2. Tim hiéu vé cuon cam

Bang 2

Cuén cam cao tan

Cuén cam trung tan

Cuén cam am tan

3. Tim hiéu vé tu dién

Bdng 3

Tu khéng c6 cuc tinh

Tu cb cuc tinh

4. Panh gia két qua thuc hanh

Hoc sinh tu ddnh gid k€t qua thuc hanh theo sy hudng dan coa
gido vién.
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LINH KIEN BAN DAN VA IC

« Biét cdu tao, ki hiéu, phan loai va cong dung clia mét sé linh kién
béan dan va IC.
+ Biét dugc nguyén li lam viéc cla tirixto va triac.

Tét ci cac linh kién ban din va IC (vi mach t6 hop) déu dugce ché tao tir
cdc chit ban dn loai P va loai N. Tuy theo cdch 6 hop cla cdc ti€p gidp
P — N sé tao ra céc linh kién bdn din khédc nhau.

I- PIOT BAN DAN
Diot ban dén 14 linh kién ban din c6 mot ti€p gidp P — N, ¢d vo boc bing
thuy tinh, nhua hoac kim loai. Co hai day din ra 1a hai dién cuc : anot (A) va
catot (K).
* Theo cong nghé ché tao, didt duge phin ra :
— Diot tiép diém : ché tiép gidp P— N 14 mot diém rét nho, chi cho dong
dién nho di qua, thudng duge diung dé tich song va tron tin.
— Diot tiép mat : ché tiép gidp P — N ¢6 dién tich 16n, cho dong dién 16n
di qua, dugc dung dé chinh luu.
* Theo chitc nang, diét duge phan ra cic loai chinh sau :
— Diot én dp (diot zéne) : cho phép diing & viing dién dp ngugc danh
thing ma khong hong, duge dung dé én dinh dién 4p mot chiéu.
— Di6t chinh luu : bién déi dong dién xoay chiéu thinh dong dién mot chiéu.

—— P | N

b) Cuc andt

c) AH>IL

4 AEIK
a)

Hinh 4 — 1. Diét bdn ddn
a) Hinh dang diét ; b) Cdu tao didr ; o) Ki hiéu dior ; d) Ki hiéu didt zéne.

Cuc catét
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IT - TRANZITO

PR
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——

- —an

-t
-

——

a) Tranzito cong suét nho

b) Tranzito céng suét Ion
Hinh 4 - 2. Hinh dang mot s¢ loai tranzito

Tranzito 1a mot linh kién bdn dan c6 hai ti€p giap P— N, ¢6 vo boc bing
nhua hodc kim loai. Tranzito cé ba day dan ra 1a ba dién cuc, cdu tao va ki
hiéu ctia n6 nhu hinh 4 — 3.

C

Cuc emitd (E) P N F ’C_L.rccolecto (C) B“@
a) TC\_IC bazd (B) b) E
C

Cuc emitd (E) Ll (5 Cuc colectd (C) i@
d) 2

c) TC(_!C baza (B)

Hinh 4 — 3. Tranzito
a) Cdu tao tranzito PNP ; b) Ki hiéu tranzito PNP ;
¢) Cdu tao tranzito NPN ; d) Ki hiéu tranzito NPN.

Tuy theo cdu tao, nguoi ta phan tranzito thanh hai loai : tranzito PNP va
tranzito NPN. Chiéu mii tén & trén ki hiéu cua tranzito chi chiéu dong dién
chay qua tranzito : tir cuc E sang cuc C & ban dan PNP va tir cuc C sang cuc
E ¢ bin din NPN.

Tranzito la linh kién tich cuc trong mach dién tir, né duoc ding dé khuéch
dai tin hiéu, dé tao song, tao xung...



111 — TIRIXTO (PIOT CHINH LUU CO PIEU KHIEN — SCR)

1. Cau tao, ki hiéu, cong dung JCUC andt(A)
Tirixto la linh kién bén dan c6 ba P, A
ti€p gidp P—N, ¢6 vo boc bing nhua  J4 N
hoac kim loai, ¢6 ba day dén ra la ba J, ' | Cuc didu khién (G)
dién cuc : anot (A) ; catot (K) ; diéu Pa b— .
khién (G) (hinh 4 — 4). N, G
Tirixto thudng duge dung trong I .
: 5 ok K
mach chinh luu cé diéu khién, bing Cye catdt (1)
cach diéu khién cho Uk Xudt hién a) b)

sém hay muodn, qua do Ehay doi gid Hinh 4 - 4. Tirixto
tri cia dién é.p ra. a) Cdu tao tirixio ; b) Ki hiéu tirixio.
2. Nguyén li lam viéc va sé liéu ki thuat
a) Nguyeén Ii lam viéec
= Khi chura ¢6 dién dp duong U, vao cuc diéu khién thi di cuc anot ¢o
dugc phéan cuc thuan U, > 0, tirixto vin khong dan di¢n.
— Khi déng thai cé U, dwong va U, cting dwong thi tirixto mdi dan
dién. Khi tirixto da thong, U, khong con tic dung nira. Liic nay tirixto
lam viéc nhu mot diot tiép mat, néd chi dan dién mot chiéu tir A sang K
va s€ ngung dan khi U, <0.
b) Sa'liéu ki thudt
Khi diing tirixto cidn quan tdm dén cdc s6 liéu ki thuét cha yéu la :

I, ¢ dinh mice, U, . dinh mic, U, - dinh migc, I, dinh mic.

Anot_
Cuc diéu khién |
NN I} A
Sl c] . G
Catit
K A atd «

Hinh 4 = 5. Hinh dang, cdch bé'tri chan cuia rivixro
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IV - TRIAC VA PIAC

1. Cau tao, ki hiéu, céng dung

Az Ay Ay
N,
P AVAN
N
! A1 [ A1
'I—G P2
a) lm b) e

Hinh 4 — 6. Triac va diac

a) Cdu tao triac ; b) Ki hiéu triac ; ¢) Ki hiéu diac.

Hinh 4 — 7. Hinh dang, cach bé tri chdn ciia triac

Triac va diac la linh kién ban dan duge ki hiéu nhu hinh 4 — 6. Triac co
3diéncucla: AL A, vaG.

Piac ¢6 cau tao hoan toidn giéng nhu triac nhung khong c¢é cuc diéu
khién G.

Triac va diac dugc diing dé diéu khién cdc thiét bi dién trong cdc mach
dién xoay chiéu.

2. Nguyén li lam viéc va sé liéu ki thuat

a) Nguyén li lam viéc

* Triac

— Khi cye G va A, c6 dién the am so vGi A thi triac mo. Cyc A| dong
vai tro anét, con cyc A, dong vai tro catot. Dong dién chay tr A
sang A..

—Khi cye G va A, ¢6 dién th¢ duong so vdi A, thi triac mo. Cyc A,
dong vai tro anot, con cyc A dong vai tro catot. Dong dién chay tur
A, sang A,
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Tur d6 thdy rang, triac ¢6 kha nang dan dién theo ca hai chiéu va déu
duoc cuc G diéu khién lic ma.

* Diac

biac khong c6 cuc diéu khién nén dugc kich mé bing cich nang cao
dién ap dat vao hai cuc.

b) So lieu ki thuat : Triac, diac c6 s6 liéu ki thuat giong nhu tirixto.

V - QUANG PIEN TU
Quang dién tir 12 linh kién dién tir ¢6 thong s6 thay déi theo do chiéu
sang, dugc dung trong cdc mach dién tir diéu khién bang dnh sing. Vi du,
loai quang dién tir khi cho dong dién chay qua, né bitc xa ra anh sdng, duogc
goi la LED (Light Emitting Diode).

VI - VI MACH TO HOP (IC)

Hinh 4 — 8. Hinh dang mot 56 loai IC
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IC 14 cdch goi tat ding hai chit cdi ding ddu cia tir Integrated Circuit. No
la mach vi dién tir tich hop, duoc ché tao bang cac cong nghé dic biét hét
stic tinh vi, chinh xdc. Trén chét bin dan Si lam nén, ngudi ta tich hop, tao
ra trén do cic loai linh kién cin thiét nhu dién trd, tu dién, diot, tranzito...
Chiing dugc méc n6i véi nhau theo timg nguyén 1i 1am viéc cy thé cua timg
loai mach dién. Do dé méi IC c6 ki hiéu va céic chan ra khdac nhau. Ngudi ta
chia IC ra 1am hai nhém :

— 1C tuong tu dugc dung dé khué&ch dai, tao dao dong, lam on ap. thu,

phat séng vo tuyén dién, giai ma cho tivi mau. ..

— IC 56 dugc dung trong cic thiét bi tu dong, thiét bi xung s, trong xur 1i

thong tin, trong mdy tinh dién tu. ..

Khi sir dung cic linh kién bdn dén va IC, cén tra citu s0 tay dé 1ap mach
cho ding. Thong thuong IC duge b tri chan theo kiéu hinh ring lugce cé
mat hing chan hodc kiéu chén rét ¢é hai hang chan. Cich dém chan IC theo
quy udc nhu hinh 4 - 9.

Bai véi IC mot hang chén,
nhin theo mit bén phai, tic AN5743
la mat co ghi cic chir s6 ki 1.2 3 4 5 6 7 8 9
hiéu ciia IC, ta dém tir 6 1 O

dén s6 cudi theo chiéu tirtrdai  Phién

sang phii. m| nhigt 3 12 11 10 9 8
Boi véi IC hai hang chan, I L1 _1_1 1 | |

nhin tir trén 1C xuong, dém O LA4138

tir s6 1 dén so cudi theo

chiéu nguoc kim dong ho, P 1 1 1 1 1

bit ddu tir bén c¢6 ddnh diu DAu 2 3 4 5 6 7

trén than IC, Hinh 4 - 9. Cdch bé tri chan ciia IC

CAU HOI

1. Trinh bay cau tao, ki hiéu, phan loai va céng dung cla diét ban dan.
2. Trinh bay cau tao, ki hiéu, phan loai va cong dung cla tranzito.
3. Tirixto thuéng dudc diing dé lam gi ?

4. Hay so sanh su gidng nhau va khac nhau vé nguyén |i |am viéc gila triac
va tirixto.



THONG TIN BO SUNG
1. Cau tao, ki hiéu, nguyén li lam viéc cua tranzito

Tranzito ¢é cdu tao gébm cdc mién ban din P va N xen k& nhau, tuy theo trinh tu sip
x&p cdce mién P vi N mi ta ¢6 hai loai tranzito Ii PNP hoac NPN nhu hinh 4 — 3. Dé ché
tao ra cdc loai tranzito nay ngudi ta da dp dung cic phuong phip cong nghé nhu phuong
phép hop kim, phuong phédp khuéch tan, phuong phip epitaxi...

Mién ban ddn thit nhét cta tranzito 1a mién emito, ¢é noéng do tap chat 16n nhat, dién
cuc ndi véi mién nay goi la cuc emito (cuc phat). Mién thi hai 1a mién bazo, c¢é nong do
tap chdt it hon va do day nho ¢& micrd mét, dién cuc ndi véi mién nay goi 1a cuc bazo (cuc
gdc). Mién thit ba 1a mién colecto, ¢6 nong do tap chat trung binh, dién cuc néi ra 1a cuc
colecto (cuc gép). Tiép gidp P~ N gilta mién emito va bazo goi la ti€p gidp emito (J ). ti€p
gidp P— N gilta mién bazo va mién colecto la ti€p gidp colecto (J.). Khi vé ki hiéu tranzito,
cdn chi y dén miii tén dat ¢ gilra cuc emito va bazo ludén cé chiéu chay tir bin din P sang
ban din N. Tranzito PNP c6 miii tén chay vio, tranzito NPN c6 miii tén chay ra. Chiéu mii
tén chi chiéu dong dién chay qua tranzito. O Viét Nam, do théi quen con goi tranzito PNP
1a ban dan thudn, tranzito NPN 14 hdn ddn ngiegc. VE mat ciu tric, ¢6 thé coi tranzito nhu
hai diot méc déi nhau. Song, diéu nay hoan toan khong ¢6 nghia 1a dem maéc hai diot nhu
hinh 4 — 10 1a ¢6 thé thye hién dugc chitc nang cha tranzito, bdi vi khi dé khong ¢6 tac
dung tuong hé giira hai tiép gidp P— N.

Hinh 4 — 10. Coi tranzito nhu hai diot mdc doi nhau dé do kiém tra

Khi do kiém tra tranzito, ta dung phuong phdp do dién trd thuan, nguge cia hai diot
niy dé nhanh chéng tim ra cyc B va loai tranzito, déng thai két luan duge ngay tranzito
d6 hong hay tot.
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Dé tranzito 1am viéc, phai dimg hai dién dp ngoai dit vio giifa ba dién cuc cla tranzito,
titc 12 phii phan cuc cho né. O ché do khuéch dai thi tiép gidp emito 1. phii dugc phan cuc
thuan dé ma cira cho hat da s& xudt phét ra di, ti€p gidp colecto J . phai phin cuc nguge dé
cd dién trudng gia toe 16i kéo tip trung cdc hat nay chay dén cuc colecto, hinh thanh dong
dién chay qua tranzito.

+| ol

a)

_1s gi +]
— Uge >0
- lIE

b}

ne
|
=
@
m
W
o

Hinh 4 - 11. So dd phdn cue cia tranzito PNP {a)
vi tranzito NPN (b) lam viéc o ché do khuéch dai

Hinh 4 — 11 1a so dé phan cuc dé tranzito 1am viée 0 ché do khuéch dai.

Dé phan tich nguyén 1i lam viée cla tranzito, ta 14y tranzito PNP lam vi du (hinh 4 — 12).
Do J;, duge phin cuc thudn & trang thdi md, dién dp tiep xic 1a Ej, ¢ chiéu tir N — P, cic
hat da s6 (16 (+)) tit mién E chay qua J_ tao nén dong emito (I, ). Ching tran qua viing bazo
huong tdi J . Trén dudng khuéch tan, mot 56 16 (+) bi tic hop vdi dién tir () clia mién bazo
tao nén dong dién bazo (). Do ciu tao mién bazo rit mong nén gin nhy tin bé cic hat da
s6 xudt phdt tir mién E khuéch tin t6i dugc b clia J v duge dién truong gia téc (do J phan
cue nguge) 16i kéo tran qua mién colecto dén cuc colecto, tao nén dong dién colecto (1_). Qua
phan tich trén, ta thiy :

- bPé tranzito 1am viéc phi c6 ngudn E, phin cyue thuan md tiép giap EB cho hat da s6

xudt phat ra di va phai c6 nguén E_ véi cuc tinh phit hop dé 16i kéo tap trung cdc hat
da so chay dén cuc colecto, tao thinh déng dién chay qua tranzito (hinh 4 — 12).
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Hinh 4 — 12, Nguvén Ii lam viéc cuia tranzito PNP o ché dg khuéch dai

— Moi quan hé gita cic domg dién trong tranzito i
L=1+1.

Pé dinh gid miic hao hut dong khuéch tin cha hat da s6 khi trin qua mién bazo, nguii
ta goi hé sd truyén dat dong dién cla tranzito 13 o

Hé s o luén nho hon 1 vacd gid tri gdn tdi 1 doi vai cdc tranzito loai tot,
Dé dinh gid tic dung diéu khién cla dong I téi dong I, ngudi ta goi hé s6 khuéch
dai dong dién P cia tranzito khi mic cuc emito chung i :

_le
Heé s0 B c6 gid tri tir vai chue dén vai tram ; [ cang 16n, khd ning khuéch dai cia
tranzito do cang lon.

Tir cong thite trén ta ¢o thé suy ra cic hé thire sau day :

IL=1,(1+P)
__B
a—m
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2. Ba cach mac mach tranzito

28

Khi diing tranzito dé khuéch dai, tin hi¢u dién dwoe dua vao gilia hai dién cuc v ldy ra
cilng gira hai dién cuc. Trong dé, dién cue nao duge ndi chung cho ca ddu vio vi ddu ra
la dién cue chung. VE nguyén tic, cuc ndi chung phai duge néi dat vé mit dién xoay chiéu
dé lay dao 1am nén so sdnh giita dién dp ra vdi dién dp vio. Ba cdch mic do 12 : mic emito
chung, méc bazo chung va mic colecto chung (hinh 4 - 13).

Khi miic emito chung, mach di¢n dat duge hé so khuéch dai vé dién dp, dong dién v
cong sudt déu ldn. Pién dp tin hiéu ¢ diu ra nguoe pha 180° so vdi dién dp tin hiéu & diu
viio. Day 14 dang mach dién duge ding nhiéu nhat. Khi méc bazo chung, hé s6 khuéch dai
vé dién ap, dong dién va cong suit déu co nhung nho hon so véi cich mic emito chung,
dién dp tin hiéu & ddu ra vin gitt nguyén pha nhu dién dp tin hiéu & ddu vao. Cach mac
bazo chung ¢6 wu diém khi lam viéc & tin s6 cao. Do dé, khi phdi khuéch dai tin hiéu cao

tin ngudi ta thudng ding cidch mic nay.

e L L el
LTJ- Ig [Tj I
SO TR R
0 S N W S B

R =

Hinh 4—13. Ba cdch mdc mach tranzito

a) Mdc emita chung ; b) Mdc bazo chung ; ¢) Mdc colecto chung.

Khi mac colecto chung, hé s& khuéch dai dién dp nhd hon 1 v coi nhu xép xi bing 1.
Hé 56 khuéch dai vé dong dién v cong sudt 16n, dién dp tin hiéu & ddu ra vin giit nguyén pha
nhur dién dp tin hiéu & ddu vio. Do d6 ngudi ta con goi mach khuéch dai mic colecto chung
14 mach khuéch dai tai emito hay mach khuéch dai lip lai. Uu diém néi bit cua mach khuéch
dai mic colecto chung 14 trd khdng vao cao, tré khing ra nho, rdt dé phoi hop trd khing dé
ghép ndi vdi tdng kich & phia trude va véi tai & diu ra phia sau, Ngudi ta thudng ding mach
colecto chung lam tdng dém dé ghép ndi cdc phin mach dién lai vdi nhau.



Thuc hanh
PIOT - TIRIXTO - TRIAC

Ba

» Nhan dang dudc cac loai dibt, tirixto va triac.

* Do dugc dién trd thuan, dién trd ngugc clia cac linh kién dé xac
dinh dién cuc andt, catdt va xac dinh loai t6t hay xau.
s Co y thifc thuc hién dang quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)
— Poéng ho van nang : 1 chiée.
— Diot céc loai : ti€p diém, ti€p mat (loai t6t va xau) : 6 chiéc.

— Tirixto va triac (loai t6t va xdu) : 6 chiéc.

2. Nhirng kién thirc cé lién quan
— On lai bai 4.
— On lai cdch sir dung dong hé van ning.

11 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Buéc 1. Quan sdt, nhdn biét cdc loai linh kién

Can ci vio hinh dang, cdu tao bén ngoai cua linh kién dé chon riéng ra :
diot tiép diém, diot tiép mat, tirixto, triac,

— Diot tiép diém c6 hai dién cuc, day din nho.

— Diot ti€p mat co hai dién cuc, diy dan to.

— Tirixto va triac déu c6 3 dién cuc.

Budc 2. Chudn bi déng hé do

Chuyén dong hé van nang vé thang do dién trd x 100 Q. Kiém tra, chinh
lai kim dong hé cho ding vi tri 0 Q khi chap hai diau que do lai.
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Chuy:

- Que do6 cam 6 cuc duong (+) ctia déng hé 1a cyc am (—) cua pin 1,5V
O trong dong hoé ;

— Que den cidm ¢ cuc am (—) cta déng hé 1a cuc duong (+) ctia pin 1,5V
O trong dong ho.

Budc 3. Do dién tro thudn va dién tro nguoc cua cdc linh kién

Thong thudng dién tré thuan khoang vai chuc 6m, dién tré nguoc khoang

vai tram kil6é 6m.

a) Chon ra hai loai di6t réi lan lugt do dién trd thuan, dién trd nguge
gilta hai ddu cua diot theo so do hinh 5 — 1. Ghi két qua vao bang 1. Cot
nhéan xét can ghi : cuc andt & dau ? diot 16t hay xdu ?

Que Do pha thua Que

dan 0 phan cuc thuan 4o

@ R EE ©
L1

S

Que
dé

@

Que
den

Po phan cuc ngudc

- -
-

Hinh 5 - 1. Cdch do kiém tra diot
@ : Cue duwong cia pin ; O : Cie am cua pin

b) Chon ra tirixto réi ldn luot do dién trd thuan, dién tré ngugc gitta hai
ddu cua tirixto trong hai trudng hop cho U, =0 va U, > 0V theo so do
hinh 5 — 2. Ghi két qua vao bang 2 (bdo cdo thuc hanh). Cot nhan xét can
ghi : tirixto dan dién hay khong dan dién, cuc anét & dau ?

Que den @ Que den @

3 3
Que db @ K{ Que do @ K

Khi Ug, =0

Khi Ug, >0,
ndi day que den

a) b)

Hinh 5 - 2. Cach do kiém tra tirixto



¢) Chon ra triac r6i lan lugt do dién trd gitta hai dau A, va A, trong hai
truong hop :
— Cuc G dé hd va do theo hinh 5 - 3a.
= Cuc G n6i vdi cuc A, va do theo hinh 5 - 3b. Ghi két qua vao bang 3.
Ché nhan xét can ghi : dan dién hay khong din dién.

Que den @ Que den @
oue'aS"é"A: Que 46 @'A;
Que dd @ M Que db @ A Khi Ug # 0,
________ ol Khi Ug= 0, d€ hd o] ndi vdi cuc A ,
Que den @ Que den @
a) b)

Hinh 5 — 3. Cdch do kiém tra triac

III - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH

1. Hoc sinh hoan thanh bdo cdo theo méu, thao luan va tu danh gia.

2. Gido vién danh gia két qua dya vao qud trinh theo doi va chdm bai bdo cdo
cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH

PIOT - TIRIXTO - TRIAC

e e S et e S o e R o P e

1. Tim hiéu va kiém tra diot



Bang 1

Tri so dién trd | Tri so dién tra
Cac loai didt 11 so dien i s dien Nhan xét
thuan ngudgc
Diot tiép diém
Diot tiép mat
2. Tim hiéu va kiém tra tirixto
Bang 2
Tri s& dién trd | Tri so dién trg
u Nhan xét
oK thuan ngugc :
Khi UGK =0
Khi Ug, > 0
3. Tim hiéu va kiém tra triac
Bang 3
Tri sé dién tré | Tri s6 dién tra
thuan ngudc
Us giita cyc A, va | giira cyc A, va L 0
cuc A, cuc A,
Khi cuc G hd
Khi cuc G néi véi
cuc A2

4. Panh gia két qua thuc hanh

Hoc sinh tu ddnh gid két qua thuc hanh theo sy hudng dan cia gido vién.



Bai Thuc hanh
TRANLZITO

¢ Nhan dang dudc cac loai tranzito PNP, NPN cao tan, am tan,
cdng suét nhod, cong suét I6n.

* Do dugc dién trd thuan, ngudc gitta cac chan cla tranzito dé
phan biét loai tranzito PNP, NPN, phan biét loai t6t, x4u va xac
dinh dugc cuc B cla tranzito.

e Co6 y thife thue hién ding quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)
— Poéng hé van ning : 1 chiéc.
— Tranzito cdc loai : PNP, NPN cong sudt 1dn, nho (loai tot, xdu) cla
Nhat Ban : 8 chiéc.
2. Nhirng kién thirc c6 lién quan
a) On lai bai 4.
b) Cich dat tén va ki hiéu tranzito ctia Nhit Ban nhu sau :
28A xxxx ; 25B xxxx ; 28C xxxx ; 25D xxxx.
Gidi thich : 2 1a tranzito c6 hai tiép gidp P — N.
S la chat bian dan (semi conductor).
A la tranzito cao tdn loai PNP, lam viéc & tdn sé cao.

B la tranzito am tan loai PNP, chi lam viéc duogc & tan so thap.
C la tranzito cao tan loai NPN, lam viéc & tan sé cao.

D la tranzito 4m tdn loai NPN, chi lam viéc duge & tin s6 thap.

xxxx la cdc con s6 di sau dé chi cdc thong s6 cua tranzito (c6
tir 2 dén 4 con s0).

Khi tra s6 tay s& biét vé cdc thong s clia tranzito.
Ngudi ta c6 thé viét tat cdc tranzito bang cic chir A, B, C, D véi cic con
s6 di sau la du.
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¢) Cich do dé tim ra chan cyc bazo va phan biét dugc hai loai tranzito
PNP vi NPN.

— Do cdu tao ca tranzito ta thiy :
+ Gitta cuc B vai cuc E la mot ti€p gidap P — N, twong duong mot diot.
+ Giira cuc B vai cuc C 1a mot tiép gidp P — N, tuong duong mot diot.
Vi vay, chi cdn lan lugt do kiém tra dién trd thuan, dién tré nguge cla
hai diot do 1a c6 thé tim ra ngay céc két qua sau :
+ Vi tri chin cuc bazo.
+ Loai tranzito PNP hay NPN.
+ Tranzito tot hay hong.

— So d6 chi dén cu thé nhu hinh 6 — 1 va hinh 6 — 2.

Tranzito PNP Tranzito NPN
E C
SR I VS — 1 (N [PN -
® ! o O1 xS
_— . Que | ' Que
Que v Que ' B ' B
den L_-.[>I... ?--m---' den do l---l<] [>I---' do
— )
'f,_ _.‘. )
Que dé Que den

Hinh 6 — 1. Cdch do kiém ira tranzito PNP Hinh 6 — 2. Cdch do kiém tra tranzito NPN

Khi que do ddar vao cue ndo ma que den Khi gue den dar vao cire ndo ma que do
ddt vao hai cuc con lai, thdy dién irdé ddr vao hai cue con lai, thay dién trd
déu nho : Pé chinh la cue B cua déu nho : Dé chinh la cuc B ciia
franzito PNP. tranzito NPN.

I1 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Budgc 1. Quan sdt, nhdn biét va phdn loai cdc tranzito cia Nhit Béin
PNP, NPN ; cao tin, am tdn, cong sudt nho, cong sudt 16n. Tranzito cong
sudt lon ¢o kich thuée 16n, ¢6 phién toa nhiét dinh lién cuc colecto.

Bude 2. Chudn bi dong hé do

Chuyén dong hé van niing vé thang do dién tré x 100 Q. Kiém tra chinh
lai kim déng hé cho ding vi tri 0 € khi chap hai diu que do lai.



Bude 3. Xdc dinh loai va chdt lwong tranzito

Do dién trd dé xdc dinh loai, chit luong cla tranzito theo hinh 6 — 1 va
hinh 6 — 2. Sau d6 ghi tri s6 dién trd vi nhan xét vao bang ciia miu bdo cdo
thuc hanh.

IT1 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thanh bdo cdo theo méiu, thao luan va tu ddnh gid.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua vao qud trinh theo doi va chdm bai bdo céo
cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THYC HANH

TRANZITO

HO VA TEIL 1 eeriieiiieieeeiiiirseeeeseeretasseeessrssasesasessnnsnseasnssnsnsnsessessnsnnsnsesns

-

5073

1. Tim hiéu va kiém tra tranzito

Tri sé dién tré Tri s6 dién tré
: | Kihiéu B -E(Q) B-C(Q) Nhan
Loai tranzito ) . B} )
tranzito | Que dé | Que den | Que dé | Que den xét
6B éB 6B B
2SA
Tranzito PNP 5SB
Tranzito NPN | 25C
2SD

2. Panh gia két qua thue hanh

Hoc sinh tu ddnh gid két qué thuc hanh theo sy huéng déin cia gido vién.



Chuong 2
MOT SO MACH DIEN TU
CO BAN

KHAI NIEM VE MACH DIEN TU -
CHINH LUU - NGUON MOT CHIEU

» Biét dugc khai niém, phan loai mach dién ti.
« Hiéu dugc chifc nang, nguyén Ii 1am viéc clia mach chinh Iuu,
mach loc va mach 8n ap.

I - KHAI NIEM, PHAN LOAI MACH PIEN TU
1. Khai niém
Mach dién tir 1a mach dién méac phai hop gitta cdc linh kién dién tir voi
cic bo phan ngudn, day din dé thuc hién mot nhiém vu nio dé trong ki thuat
dién tir.
2. Phan loai
Mach dién tit ¢6 thé phan loai theo nhiéu cdch khédc nhau, nhung vé co
ban c6 thé phan loai theo hinh 7 —1.
Mach khuéch dai

Theochifcndng ——— Mach tao séng hinh sin
va nhiém vu L~ Mach tac xung

Phan loai / . Mach nguén chinh luu,

mach dién tit mach loc va mach én ap

Theophugng | = Mach dién tl tuong tu
thitc gia céng,
x(rlitinhigu | = Mach dién tif s8

Hinh 7 — 1. S¢ do phdn logi mach dién tir
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11 - MACH CHINH LUU VA NGUON MOT CHIEU

1. Mach chinh luu .
Nguon dién mot chiéu cung f %H T 1’;1 I

cip cho céc thiét bi dién tu
c6 thé ding pin, acquy hoic l
chinh luu déi dién xoay chiéu .
thanh dién mot chiéu.

Uz

Mach chinh luvu ding céc
diot ti€p mat dé déi dién xoay
chiéu thanh dién mét chiéu. /-\ /\ / wt
C6é nhiéu cich mac mach o \/ \/ \/

chinh luu : U ; I
1

}/mt

7 2x 3n 4x 5n  6B=x

>

chu ki

Hinh 7 — 2 1a so d6 nguyén
1i cia mach chinh luu nira chu
ki va gian d6 dang song minh
hoa nguyén i lam viéc.

bict b la diot ti€p mat, né chi dan dién maot chiéu. Trong khoang
tr 0 + 7, ngudn u, & nita chu ki duong, diot D duge phan cue thuan, din

a) Mach chinh luu nita :

8]

Hinh 7 — 2. Chinh luw niva chu ki
a) So dé mach dién ; b) Gidn dé dang sdng.

dién, cho dong dién I chay qua tai theo chiéu tir trén xuéng dudi vé cudn
thi cdp cua bién dp, khép kin mach di¢n. Trong khoang tir © + 21, nguén u,
d6i chiéu sang nita chu ki am, diét D bi phan cue nguge, khong din dién,
khong ¢6 dong dién chay qua tai, dién dp trén R .. lic nay biang khong. Cic
chu ki sau ci thé ti€p dién. Nhu vay, diot D da déi dién xoay chiéu trong
bién dp thanh dién mot chiéu qua tai. Nguén mot chiéu U- sau khi chinh
Ivru ra c6 cye duong (+) ludn ludn ¢ phia catdt cua diot chinh luu.

Nhdn xét vé mach dién :

— Uu diém : Mach dién rat don gian, chi dung 1 diot.

— Nhuge diém : Mach dién chi 1am viéc trong mdi nita chu ki nén hiéu
suéit sir dung bién dp nguodn thdp. Dang séng ra c6 do gon song 16n,
tdn s6 gon séng la 50 Hz, viéc loc san bing d6 gon song khé khan,
hiéu qua kém nén thuc t€ it dung.
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b) Mach chinh luu hai nua chu ki

* Mach chinh luu 2 diét ™~
Hinh 7-3 1a mach chinh . t D, :
luwu hai nira chu ki va gian dé | Uza Ry u-
dang song minh hoa nguyén Ii u } iy
lam viéc. J: t ©
Nhén xét vé mach dién : o o
_ Mach dien phi dang 2 diot | :
tié’P mit QDI va b, dé luin a)
phién chinh luu theo ting
nita chu ki. Yz 4 Uga  Usp
— Cuén thit cip clia bién p P e
nguén phéi duge quan lam /\;“\\/\I;n\ I\
hai nita can ximg nhau. of oL
Hai nira cuén thit cip cho ‘,,"i\_/\‘v"i\_/\‘“’?\_/
hai dién dp u, va u, c6 bién u_t

do bing nhau nhung ngugc pha
nhau 180° dat 1én hai ddu anot N\/W\/\ l
ciia diot D va b, =

—bién dp mot chiéu U_ ldy
ra trén tai c6 cuc duong (+)

luon & phia hai catot clia diot Hinh 7 — 3. Chinh luu hai mira chu ki
chinh Tuu a) S dé mach dién ; b) Gidn dd dang séng

b}

— Dién dp mot chiéu U_ 1dy ra ¢6 do gon song nho, tan s6 gon séng 100 Hz,
dé loc, hiéu qua loc tot.

— Cdc diot B, va D, khi phan cyc thuan dan di¢n, di¢n dp lam viéc chi
lau, hodcu,, : nhung khi chiing bi phan cuc nguoc khong din dién,
dién dp ngugce phai chiu gdp doi bién do dién dp khi lam viéc, bang
‘\J’E(Uga +U,p). Do dé, khi chon ding diét phai chid ¥ dén dién dp nay.

— Vi diot phai chiu dién dp nguoc cao va cudn thit cip cia bién ap nguon
phai cé hai phan giéng nhau, do d6 mach dién nay khong dugc ding
nhiéu nhu mach chinh luu cdu,

* Mach chinh lwu cdu (diing 4 diot)

Hinh 7 — 4 la mach chinh lvu cdu va gian d6 dang song minh hoa nguyén

Ii lam viéc.
Gia thi€t trong khodng tir 0 + 7, nguén u, & nira chu ki duong. Diot
b, va D3 phan cuc thuén, din dién ; diot b, va b, bi phian cuc nguoe,



khong dan dién (khod). —
Déng dién tir cuce duong T
nguon chay qua B, R ., UL %
b, sau d6 tr& vé cuc am i

3
nguon,

Trong khoang tir Tt + 21,
nguén u, doi chiéu & nira
chu ki am. biot b, va b,

dan dién ; diot B va b, /\ /\
khod. Dong dién tir cuc
duong nguén chay qua ! E\/

b,,R . D, saudétrove
2 ai 4
cuc am nguon.

Uz

i

>
-

R

wt

I

|
Cuc tinh duong cua |
dién 4p mot chiéu ra trén o
tai luén & phia catot cua
hai diot. Dang song ra sau
chinh lvu hoan toan giéng
nhu mach chinh luu hai nira
chu ki. P6 gon song nho, tin s6 gon song 100 Hz, dé loc. Mach dién nay
duoc ding rit phé bién vi bién 4p nguén khong c6 yéu ciu dic biét ; diot
khong cin phai ¢6 dién dp nguoc gip doi bién do dién ap lam viéc.

2r 3n 4n  Bn

Hinh 7 — 4. Chinh luu cdu
a) So dd mach dién ; b) Gidn dd dang séng.

[=3]
e

Trong so d6 mach dién, cé thé dung ki hi¢u sau day dé biéu thi mach
chinh Iuu ciu (hinh 7= 5) :

o

: NN B B
iw _ ¥ T [4 %] -_ + o
} u-
b o l D 901

a) O b)

Hinh 7 -5

a) Ki hiéu ciia mach chinh hoe edu ; b) Mét loai diot kép diing dé chinh huu cdu.

—Trong hinh 7 — 3, dong dién chay trong mach va qua tai ¢ hai nita chu
ki nhit thé" nao ?

— Néu mdc nguoc chiéu cd hai diot thi sé ra sao ?

— Trong hinh 7 — 4, néu bdt ki mét diét nao bi mde nguoc chiéu hode bi
ddanh thing thi sé xay ra hién twong gi ?

39



2. Ngudn mét chiéu
a) So do khéi chirc nang cua mach nguon mot chiéu
Mach nguén mot chiéu 14 mach dién quan trong trong thiét bi dién tir.
N6 ¢6 nhiém vu chuyén doi nang luong dién xoay chiéu tir luéi dién quéc
gia thanh ning lugng dién mot chiéu ¢6 mie dién 4p 6n dinh va cong sudt
cén thiét dé nuoi toin bo thiét bi dién tir. So d6 khéi ciia mach nguén mot
chiéu duge mo ta trén hinh 7 — 6,

U~
— 1 2 & 4 Tai tiéu thu

Hinh 7 — 6. S0 dd bhai cia mach ngudn mot chiéu

Khoi I : Bién ap ngudn,
Khoi 2 - Mach chinh luu.
Khoi 3 : Mach loc nguon.
Khéi 4 : Mach 6n ap.
Khéi 5 : Mach béo vé.

b) Mach nguén dién thuc té

Trén hinh 7 — 7 1a mot vi du vé mach nguén mot chiéu thue € va dang song
minh hoa.

Mach nguon dién thuc t& duge ghép néi bai bén khéi sau :

— Khai 1 12 bién 4p nguén : dung dé déi dién xoay chiéu 220 V thanh cdc
mirc dién ap cao 1én hay thip xuéng tuy theo yéu ciu cua tai.

— Khei 2 1a mach chinh luu : Ding cdc diot tiép mit dé doi dién xoay
chiéu thinh dién mot chiéu. Cé nhiéu cdch mac mach chinh luu, nhung
phé bién nhit 12 mac mach chinh luu ¢du nhy trén hinh 7 — 7.

— Khai 3 Ia mach loc nguén : Ding cdc tu hod cé tri s6 dién dung 16n
phéi hop vdi cudn cam L ¢6 tri s6 dién cam 16n dé loc, san bing do gon
song, giit cho dién dp mot chiéu ra trén tai duge bang phing. Mach loc
hinh IT dung LC mic phéi hop 1A mach loc ¢6 hiéu qua nhit. Song trén
thuc t&, dé don gian mach dién c6 thé chi duing mot tu loc.
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— Khai 4 1a mach 6n dinh dién 4p mot chiéu : dung dé git cho mic dién
ap mot chiéu ra trén tai luon luon 6n dinh, mac di mic dién dp & diu
viio luoén bién déi hodc dong dién tiéu thu chay ra tdi luén thay déi

trong mot gidi han cho phép nao do.

Mach 6n dp diing IC nhu trén hinh 7 = 7 dang duoc sir dung rat phé bién
vi vira don gian, gon nhe lai ¢6 chét luong cao.

Khéi 1 U Khéiz U, Khdi3 U, Khéi4 U, Ra ti
= 1V PV 'l Icénap | *12V | tiéuthy

i L | 7812 [3 :

u. : : C1 : 2 :

220V %g : = = | C, L | U
! 1 [1000 pF 1000’ uF 0.1 uF 112V-1A
: %oV 50V
| 1 I I }_

U1 Uz

Dang dién

épra sau [\

cac khdi 0| ot 0‘ ot ot

Hinh 7 — 7. Mach ngudn mot chiéw ihue 16 va dang séng minh hoa

CAU HOI
1. Thé nao 1a mach dién tr ?

2. Trinh bay cach phan loai mach dién ti.
3. V& sd dé khdi chifc nang clia mach ngudn mot chiéu va néu nhiém

vu cla tiing khai.

4. Néu ty dién C, hoac C,, trén hinh 7 - 7 bi danh thiing thi s& xay ra hién

tugng gi ?
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MACH KHUECH DAI -
MACH TAO XUNG

Biét dugc chifc nang, sa dd va nguyén Ii lam viéc clia mach khuéch
dai thuat toan va mach tao xung don gian.

I - MACH KHUECH PAI

1. Chirc ning cua mach khuéch dai
Mach khuéch dai 14 mach dién mac phéi hop gifta cdc linh kién dién tir
dé khuéch dai tin hiéu dién vé mit dién 4p, dong dién, cong sudt.
2. So dé va nguyeén li lam viéc cia mach khuéch dai
Mach khuéch dai c6 thé ding tranzito roi rac hodc ding IC. O day chi
gidi thiéu mach khuéch dai dung IC.
a) Gidgi thiéu vé IC khuéch dai thudt toan va mach khuéch dai
ditng IC

IC khuéch dai thuét todn viét tat la OA U +E
(Operational Amplifier) thue chat 1a mot 2 [~ |

bo khuéch dai dong mot chiéu gébm nhiéu Yra
ting, ghép truc tiép, c¢6 hé sé khuéch dai

16n, ¢6 hai ddu viio vi mot déu ra. Uyk y e
Hinh 8 = 1 1a quy udc ki hieu mét bo
khuéch dai thuat todn (OA). Trong dé, ddu vao Hinh 8 — 1. Ki hi¢u ciia IC

khuéch dai thudr rodn.

U, goi la ddu vao khong déo, dianh diu (+).
Diu vao U, goi 12 ddu vio ddo, danh ddu (-). Ddura la U_. Khi ¢6 tin hiéu
dua dén diu vao khong dao thi tin hiéu ra ciing dau véi tin hiéu vao. Khi ¢
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tin hiéu dua dén dau vao dao thi tin hiéu ra nguge diu véi tin hiéu vao. Péau
viio dio thuong dugc ding dé thuc hién héi tiép am bén ngoai cho OA. Hai
ti€p am 1a trich mét phén tin hiéu tir ddu ra cho quay vé dau vao va ngugce pha
vdi tin hiéu viao.

b) Nguyén li lam viéc cua mach khuéch dai dién dp ding OA

Hinh 8 — 2 la so d6 bé khuéch dai ddo ding OA. Mach dién c¢6 hoi tiép am
thong qua R, . Dédu vao khéng dao duge néi véi diém chung cua mach dién,
tiic la néi dat. Tin hiéu vao qua R dwa dén diu vao dao cia OA. Két qua dién
ap ¢ dau ra ngugc diu véi dién dp & diu vao va da duoce khuéch dai.

Uvao
+, 21
ol Dot R,
Uyao
b
Hinh 8 — 2. S0 do khuéch dai ddo diing OA
. e e U R
Hé s6 khuéch dai dién dp : Kq= |0 = =it
van} Rl

II - MACH TAO XUNG

1. Chitc ning clua mach tao xung
Mach tao xung la mach dién méc phoi hop giita cdc linh kién dién tr dé
bién doi nang luong cia dong dién mot chiéu thanh nang lugng dao dong
dién c6 dang xung va tin so theo yéu cdu.
2. Sd dd va nguyén li lam viéc cia mach tao xung da hai tu dao dong

Mach tao xung da hai ty dao déng la mach dién tao ra cic xung co
dang hinh chit nhat lap lai theo chu ki va c6 hai trang thdi can bang
khong 6n dinh.
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a) So do mach dién : hinh 8 — 3 12 mach tao xung da hai tu kich diing
tranzito ghép colecto — bazo

C?Ej”

Hinh 8 — 3. Mach tao xung da hdi ne kich diing tranzito ghép colecto — bazor

b) Nguyén li lam viéc

Nguyén Ii lam viéc ciia mach nhu sau : Mach dién bao gom hai tang

khuéch dai cé ghép tir colecto ting nay sang bazo ting kia thong qua céc tu
di¢gn C, va C,. Dién troR , R, la cdc dign tro tai mac & colecto. Pién trd R..
R, la cdc di¢n tro dinh thién tao dong I md cira dé céc tranzito lam viéc.

Khi mdéi doéng dién,
ddu tién ca T, va T, déu
din dién, song trén thuc
t€ khong bao gito cé su
tuyét déi bang nhau gitta
I, val . Gid thiét rang,
ngiu nhién I _ nhinh hon
I, mot chit thi véi co
cdu cua mach dién, lap
tie s& 1am cho T, thong
bio hoa va T, bi khod
lai. D6 1a mot trang théi
cin bang thi nhit va co
xung ra. Nhung chi sau

U
ral —T
Eq ‘ '
ol . . .
L T A [ t
U raz gl 1
EC ] i ] ]
ol g ity ity bty g \

i i
1 1
h T?: 1

Hinh 8 — 4. Dang xung ra li twdng tai colecto
cua cdc tranzito trong mach tae xung da hai doi ximg



mot thoi gian nhit dinh, do su phéng dién cia tu C, va su nap dién cua
tu C, di qua T, dang thong sé lam cho dién thé tai cuc bazo cua T va T,
bién déi theo chiéu 1am cho T, dang thong bi khod va T, dang khod lai
thong. D6 la trang thdi can bang thit hai va c¢6 xung ra. Khi T, da thong,
tu C, vira dugc nap diy sé phong dién qua T,, contu C, vira ph%ng hét lai
duge nap dién ciing qua T,. Qud trinh ph6ng va nap nay lai lam cho di¢n
thé tai cuc bazo cta T, va T bién déi theo chiéu lam cho T, dang thong
bi khod va T, dang khoé lai lhOng Két qua lai tré vé trang théi can bing
thit nhit, cé xung ra va qud trinh 1am viéc ci th€ ti€p dién. Hai tranzito
T, vaT, luan phién thong, khod dé tao xung. Néu chon T, vaT , giong nhau ;
R = R iRy =R, =R ; C, =C, =Cthisé dugc xung dd hai déi xting véi
d(_) r(,)ng xung la : 1: =0,7RCvachukixung T =2t=[4RC.

Dang xung ra Ii tudng tai colecto cua cdc tranzito T, va T, nhu
hinh 8 — 4. i

CAU HOI

1. Mach khuéch dai dung OA mac kiéu khuéch dai dao cé nhiing dac
diém gi ? Néu muén diéu chinh hé sé khuéch dai ctia mach dién thi
lam thé nao ?

2. Trong mach tao xung da hai tu dao déng, néu ngudn cép la 4,5V va
thay cac dién trd tai R, R, bé&ng cac diét quang (LED) thi hién tuong
giséxayra?

3. Khi cn thay d8i chu ki clia xung da hai thi lam thé nao ?

4. Lam thé nao dé déi xung da hai déi x(ing thanh xung da hai khéng
déi xing ?
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THIET KE MACH DIEN TU DON GIAN

* Biét dugc nguyén tic chung va cac budc thiét ké mach dién tdr.
» Thiét ké dugc mot mach dién tir don gian.

I - NGUYEN TAC CHUNG
Thiét k€ mach dién tir don gian can thuc hién nguyén téc :
— Bdm sat va ddp ting yéu cau thiét ké.
— Mach thi€t k& don gian, tin cdy.
— Thuan tién khi lap dat, van hanh va sira chita.
— Hoat dong 6n dinh va chinh xdc.
— Linh kién c6 sdn trén thi truong.

Il - CAC BUGC THIET KE
Thiét k€ mot mach dién tir bao gdm hai budc :
1. Thiét ké mach nguyén li
— Tim hiéu yéu cdu clia mach thiét ké.
— Pua ra mot s6 phuong 4n dé thuc hién.
— Chon phuong an hop Ii nhat.
— Tinh todn, chon cdc linh kién hop li.
2. Thiét k& mach lap rap
Mach lap rdp phdi dam bdo nguyén tdac :
— B0 tri cdc linh kién trén bang mach dién mot cach khoa hoc va hop Ii.
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— V& dudng day din dién d€ néi cdc linh kién véi nhau theo so do
nguyén Ii.
— Day din khong chéng chéo va ngan nhat.
Hién nay, ngudi ta c6 thé thiét k&€ cdc mach dién tir bang cdc phan mém
thi€t k€ chuyén dung.
III - THIET KE MACH NGUON PIEN MOT CHIEU

Yéu cdu thiét k€ : dién 4p vao 220 V, 50 Hz ; dién d4p ra moOt chiéu 12V,
dong dién tai 1 A.

1. Lua chon so db thiét ké
Khi thi€t k€ mach nguén mot chiéu, viéc chon so dé chinh luu la quan
trong nhat. Cé ba so d6 chinh luu nhu giéi thiéu trong bai 7. Nguoi ta

thuong chon so d6 mach chinh luu cdu (hinh 7 — 4) vi so d6 nay ¢6 chét
lugng t6t va dé thuc hién.

2. So d6 bd ngudn
So d6 bo ngudn ¢6 dang nhu hinh 9 — 1.

l
¥

3. Tinh toan va chon cac linh kién trong mach

Hinh 9 — 1. Sor dé nguén mor chiéu

a) Bién dp
— Cong sudt bién 4p :

P=kg, .U, .1.=13.12.1=156W.
tai a1
kg4 — 12 hé s6 cong sudt bién dp, chonk,, = 1,3.

—Dién dp vao : U, =220V, tan s6 50 Hz.
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—bién dpra:

UQ = |U',4\-’.
V2 V2
Trong d6 : U, — dién dp ra cia bién dp khi khong tai ;
AU, =2V —sut dp trén hai diot ;
AU, — sut 4p bén trong bién dp khi c¢6 tai, thuding bing
6% U, =072 V.
b) Diot
— Dong dién diot :
Ip = —kllznii = 101 = 5A.

Chon hé s6 dong dién k, = 10.

—bién dp nguge 1 Uy =k . UQ\E
Ug=18.104.v2 =265 V.

Chon hé s6 kU =18

Tir céc thong so trén, tra So tay linh kién dién tir dé chon diot loai : IN1089
co U_\l =100V, [dm= S5A, AUD= 1 V.

c) Tu dién

Dé loc ot thi tu ¢6 dién dung cang 16n cang (6t va phai chiu dugc dién

4p U,2 = 14,7 V. Chon tu loc ¢6 thong s6 C = 1000 uE, U, =25 V.

CAU HOI
1. Khi thiét k& mach dién i can thuc hién theo cac budc nao ?

2. Hay thiét k& bdé ngudn mét chiéu chinh luu céu véi dién ap tai 4,5 V,
dong dién 0,2 A, sut 4p trén méi diét bang 0,8 V, U, = 220 V.



Bai Thuc hanh
MACH NGUON DIEN MOT CHIEU

e Nhéan dang dudc céc linh kién va vé dugc so d6 nguyén li tir
mach nguén thuc té.

e Phan tich dudc nguyén li lam viéc clia mach dién.
e Coy thic thuc hién ding quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)
— Poéng ho van nang : | chiéc.
— Mach nguén cép dién mot chiéu da lap san trén bang mach bao gém bién
dp nguon, chinh luu céu, loc hinh IT, 6n dp dung IC 7812 : 1 chiéc.
2. Nhirng kién thirc cé lién quan
On lai bai 4, 7, 9.

I1 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Budc 1. Quan sdt, tim hiéu cdc linh kién trén mach nguon thuc té
Budc 2. Vé so do nguyén li cua mach dién trén
Budc 3. Cam mach thi nghiém vao nguon dién xoay chiéu

Dung déng hé van nang do va ghi két qua cdc dién dp & nhimng vi tri sau
day vao bang theo méu bdo cédo thuc hanh :

— Dién dp & hai diu cudn so cap cua bi€n dp nguon u-.

— Dién dp ¢ hai diau cudn thi cdp cua bién dp nguén u,..

— Dién dp ¢ déu ra sau mach loc U.— .

— Dién dp ¢ ddu ra sau mach 6n dp U —.
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111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH

1. Hoc sinh hoan thanh bdo cdo thuc hinh theo méu, thiao luin vi tr ddnh
gia két qua.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua vao qud trinh theo doi vi chim bai bdo cdo thuc
hanh cta hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH

MACH NGUON PIEN MOT CHIEU

HO VA EEN T ot snne
.
Gp :

1. So do nguyén li cia mach nguon thuc té
V& so do nguyén Ii vao bdo cdo thuc hanh.

2. Két qua do dién ap o cic vi tri theo trinh tu thi nghiém va rit ra
nhan xét, két ludn vé ;

— Ti s6 ctia bién dp ngudn.
— Tri $6 hiéu dung va tri s6 dinh ctia dién dp xoay chiéu ¢ cudn thit

cip cha bién ap ngudn.
u- u u.- u.—
1- 4 4
) W) (V) (v)

3. Panh gia két qua thue hanh
Hoc sinh tu danh gid két qua thuc hanh theo su huéng din cla gido vién.
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Bai Thuc hanh

LAP MACH NGUON CHINH LUU CAU
CO BIEN AP NGUON VA TU LOC

¢ | dp dudc cac linh kién dién tlr 1én bo mach thir theo mét sa dé
nguyén li.

¢ Co y thife thuc hién dang quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)
— Pong ho van néng : 1 chiéc.
— Bo mach thir : | chiéc.
— Kim, kep, dao got day.
— Diy thong tin mét 16i dé néi mach dién : 2 m.
— Diot ti€p mat loai 1A : 4 chiéc.
— Tu hoa 1000 uF, dién dp dinh mic 25 V : 1 chiéc.
— Bién dp nguon 220 V~ /9 V-~ : | chiéc.
— Mdy thu thanh bdn din chay nguén 9 V : 1 chiéc.
2. Nhirng kién thirc cé lién quan
On lai bai 4, bai 7 va bai 9.
I1 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Bude 1. Kiém tra loai tot, xdu va phan biét dién cuc cua 4 diot tiép mat.

Bude 2. B6 tri cdc linh kién 1én bo mach thir theo so dé nguyén Ii &
hinh 9 — 1.

Budc 3. Gido vién kiém tra mach lap rap.

Bude 4. Hoc sinh dong dién va do dién dp mot chiéu ra khi ¢6 tu loc va
khi khéng 6 tu loc, ghi két qua vio muc 3 bdo cdo thuc hanh theo méu.
Cip nguon cho chay may thu thanh va rit ra nhan xét, két luin.
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111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thanh bao cdo thuc hanh theo méu, thao luan va tu danh gid két qua.

2. Gido vién dénh gid két qua dva vao qua trinh theo doi va chdm bai bdo cdo thuc
hanh cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH
LAP MACH NGUON CHINH LUU CAU
€O BIEN AP NGUON VA TU LOC
N T

pe

b O e
1. Két qua kiém tra cac diot
2. Lap rap mach nguon chinh luu

So dé6 lap réip

b) Bo mach da cam linh kién

3. Tri so dién ap mot chiéu ra khi ¢6 tu loc va khi khong ¢6 tu loc
4. Nhan xét vé chit lugng am thanh ctia mdy thu thanh khi nguén cé
tu loc va khong ¢6 tu loc.
5. Panh gia két qua thue hanh
Hoc sinh tur ddnh gid két qua thue hanh theo su huéng dén cua gido vién.

N
(8]



Bai Thuc hanh

PIEU CHINH CAC THONG SO CUA
MACH TAO XUNG DA HAI DUNG
TRANZITO

¢ Diéu chinh dudc tir xung da hai déi x(ing sang xung da hai khdng
dsi x(ing.

* Diéu chinh dude chu ki xung nhanh hay cham.

* Co y thifc thuc hién dang quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)

— Mot mach tao xung da hai d6i xiing dung tranzito da lap sian nhu hinh 8 — 3
da thay R, R, bing LED xanh, dé va c6 chu ki 4 giay, c6 ddu chd de
thay déi tu va dién tro.

— Tu hod loai 20 uF — 16 V : 2 chiéc.

— Kim, kep, tua vit.

— Nguon dién mot chiéu 4,5 V.

2. Nhirng kién thirc cé lién quan
On lai bai 8.

11 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Bude 1. Cap ngudn cho mach dién hoat dong. Quan st dnh sing va dém
s0 lian sang cua LED trong khoang 30 giay. Ghi két qua vio bang trong mau
bio cdo thue hanh.

Bude 2. Cat ngudn, mic song song hai tu dién véi hai tu dién trong so
d6 lap san. Dong dién v lam nhu budc 1.
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Budc 3. Cit dién, bo ra mot tu & mot vé cua bude 2. Péng dién va lam
nhu bude 1. So sanh thoi gian sdng, t6i cua hai LED.

111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thianh bdo cdo thuc hanh theo miu, thio luan va tr dinh gii
két qua.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua vao qud trinh theo déi va chdm bai bdo cdo thuc
hanh cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH

PIEU CHINH CAC THONG SO
CUA MACH TAO XUNG PA HAI DUNG TRANZITO

HO VA LB 1 ottt e e e e s e e e s s s s s st s antraaanaaaaann
o PSP TP PR TR

1. Két qua so lan sang va thoi gian sing cua cic LED

S& lan sang va thai gian sang cla cac LED

Trudng hop .
LED do LED xanh

Khi chua thay déi tu dién
d budc 1

Khi méc song song thém
tu dién & budc 2

Khi thay déi tu dién &
budc 3

2. banh gia két qua thue hanh

Tu nhéin xét va két luian vé chiéu, huéng thay déi cdc thong s6 cua
mach dién dé c6 thé thuc hién duoge céc trudng hop sau :

— Kéo dai chu ki dao dong cho dén nhdy cham.

— Rt ngén chu ki dao dong cho dén nhdy nhanh.

— Cho dén do sdng lau hon dén xanh hodc ngugc lai.
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Chuong 3

MOT SO MACH DIEN TU
DIEU KHIEN DON GIAN

KHAI NIEM VE MACH DIEN TU
DIEU KHIEN

Bigét dudc khai niém, cong dung va phan loai mach dién tir
diéu khién.

I - KHAI NIEM VE MACH PIEN TU PIEU KHIEN

Xu thé chung hién nay trong sin xudt la khong ngirng ning cao nang sut
va chat lugng sian phdm ; muén viy, phai nang cao mic do v dong hod cua
cdc may moc. Hién nay, nhitng loai may tu dong nhu thé doi hoi do chinh
xéc cao, tic dong nhanh... D¢ ddp tng dugc yéu cdu vé ty dong hod cin c6
cdc mach diéu khién.

Nhitng mach dién tir thuc hién chiic nang diéu khién duoc coi 1a mach
dién tir diéu khién.

So dé khoi tong qudt ciia mach dién tir diéu khién gidi thiéu trén hinh 13 - 1.
Theo so d6 khai nay, khi ¢6 tin hi¢u diéu khién dua viio, mach dién tir diéu
khién (MDTDK) xir Ii, khuéch dai tin hiéu va dua lénh diéu khién téi doi
tuong diéu khién (PTDK).

Tin hiéu vao
———» MDTBK |[—™ BTBK

Hinh 13 — 1. So dé khoi tong qudr cia mach dién nr diéu khién



Trong thuc t€, mach dién tir diéu khién dugc tng dung & nhiéu linh vuc.
Trén hinh 13 — 2 gi6i thiéu mot sé thiét bi ¢6 diéu khién biang mach dién tir.

Hinh 13 — 2a vé& so d6 khoi mot s6 dong co trong day chuyén hay may
cong nghiép duge diéu khién tir phdn mém may tinh, qua bo diéu khién
dién tir ghép n6i may tinh vé6i dong co.

Hinh 13 — 2b minh hoa mdy gia cong co khi duoc diéu khién tir man
hinh may tinh.

Hinh 13 - 2¢ minh hoa mot dong co budc diéu khién tir mach dién tir.

Hinh 13 — 2d minh hoa moét trung tim diéu khién tin hiéu giao thong

duoc thiét ké ¢6 ca man hinh diéu khién.
..'f,.l- :
q | l
i
i

18 -
B diéu Man hinh gidm sét Bg diéu — »
khién vé diéu khién khién
a) b)

Hinh 13 — 2. Mot s6'thiét bi diéu khién bing dién 1
a) M6 hinh diéu khién trong cong nghiép tic may tinh ; b) Diéu khién may gia cong kim loai CNC ;
¢) Piéu khién dong co buoc ; d) Piéu khién dén tin hiéu giao thong.

I1 - CONG DUNG

Mach dién tir diéu khién c6 rit nhiéu cong dung khédc nhau. Nhitng cong
dung dién hinh duogc thé hién nhu trén so d6 hinh 13 - 3.



o Diéu khién tin hiéu

&

@ Tu déng hoa cac méay méc, thiét bi.
=

& Diéu khién cac thiét bi dan dung

:

= Diéu khién tré choi, gidi tri

Hinh 13 - 3. Cdc cong dung ciia mach dién af diéu khién

Hdy néu mot vai iing dung ciia mach dién tir diéu khién ma em biét.

II1 - PHAN LOAI

C6 nhiéu cdch phén loai thiét bi dién tir diéu khién theo cdc tiéu chi khic
nhau. Vi du phin theo cong sudt, ¢6 cong suit 1én, cong suat nho.
Trén hinh 13 — 4 dua ra mot s6 cich phan loai thuong gap.

MACH DIEN TU BIEU KHIEN
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Hinh 13 — 4. So' do phén logi mach dién of diéu khién

a 7

1. Mach dién tl nhu thé nao goi la mach dién t diéu khién ?
2. Diéu khién tu dong cac may méc cod uu diém gi so vdi diéu khién
bang tay ?
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MACH DIEU KHIEN TiN HIEU

e Hiéu dudc khai niém vé mach diéu khién tin hiéu.
» Biét dudc cac khdi cd ban clia mach diéu khién tin hiéu.

I - KHAI NIEM VE MACH PIEU KHIEN TIN HIEU

Trong cudc séng cta chiing ta, can ¢6 nhimg thong tin vé mot hoat
dong hay ché do 1am viéc nao d6. Nhitng thong tin 4y duoc thé hién qua
cdc tin hiéu.

Nhiing tin hiéu trén cdn ¢6 su thay déi trang théi, su thay déi d6 nho
mach diéu khién chiing. Vi du nhu thay dai tat, sing ctia dén giao thong,
ti€ng coi bdo dong khi gap su c¢d chdy, hang chir chay cta cic bang quang
cdo... Dé diéu khién su thay déi trang thdi cha cdc tin hiéu ngudi ta ding
mot mach dién tir, mach d6 goi 1a mach diéu khién tin hiéu.

Hinh 14 — 1 giGi thiéu mot s6 loai diéu khién tin hiéu.

| |

| =
b

ENEE
-

o BOBAOVE TU LANH
-
= ®

GFFf  DENCAD LAVWEC BN THAP

By rnrhages

TEREE

b) c)

Hinh 14 — 1. Mot 56 loai diéu khién tin hiéu
a) Diéu khién tin hiéu giao thong ; b) Diéu khién bdng dién it ;
¢) Bdo hiéu va bdo vé dién ap.

Hady néu mot sé’tin hiéu duoc diéu khién bdang mach dién tie ma em biét.
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11

111

CONG DUNG

Mach diéu khién tin hiéu ¢6 nhiéu ing dung trong thuc t€.

— Théng bdo vé tinh trang thiét bi khi gap sv ¢d. Vi du nhu dién dp cao,
dién dp thdp, qud nhiét do, chdy né...

— Thong bdo nhitng thong tin ¢dn thiét cho con ngudi thue hién theo hiéu
lénh. Vi du nhu dén xanh, do cia tin hiéu giao thong...

— Lam cdc thiét bj trang tri bing bang dién tir. Vi du nhu hinh anh quang
cdo, bién hiéu...

— Thong bdo vé tinh trang hoat dong clia may mac. Chang han, tin hiéu
thong bdo ¢6 ngudn, bang casset dang chay, Am lugng cla casset...

NGUYEN LI CHUNG CUA MACH PIEU KHIEN TiN HIEU

Khi thiét k&, ché tao mach diéu khién tin hiéu, ngudi ta o thé thiét ké
mach phuc vu cho nhiéu chite nang khdc nhau, do dé ¢6 nhiéu cdch thiét ké
khdc nhau. Nhitng mach diéu khién tin hiéu don gian (nhimg so dé mach
phifc tap khong thé gidi thiéu trong noi dung kién thifc nay) thuding gap cé
nguyén If sau :

Nhén

Khugch
lénh > Xl

dai Chap hanh

h

Y

Hinh I4 — 2. So do khéi mot mach diéu khién tin hidu

Theo nguyén i hinh 14 — 2, sau khi nhdn lénh bio hiéu tir mot cam bién,
mach diéu khién xi [7 tin hiéu da nhan, diéu ché theo mot nguyén tic nio
dé. Sau khi xir Ii xong, tin hiéu dugc khuéch dai dén cong sudt can thiét
va dua t6i khoi chdp hanh. Khéi chdp hanh s& phdt Iénh bdo hiéu bing
chuéng, den, hing chit ndi va chap hanh lénh.

Vi du : Mach bdo hiéu v bao vé qud dién dp cho gia dinh dugc minh hoa
trén hinh 14 — 3,

Mach bdo hiéu vi bdo vé trén hinh 14 — 3 ¢6 nhiém vu thong bédo va cit
dién khi dién dp vuot qua ngudng nguy hiém (vi du 230 V). Nguyén Ii hoat
dong cua mach nhu sau :

Binh thuding, dién dp biang 220 V role K khong hiit, ti€p diém thudng
dong K| d6ng dién cho tai. Khi di¢n dp vao tang cao, trén bién trd VR nhan
mot tin hiéu dién 4p vuot ngudng lam viéc cia diot 6n dp D,. diot on dp
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cho phép dong dién chay qua. Hai tranzito T, va T, nhén tin hi¢u dong di¢n
chay tir diot 6n dp, khuéch dai dong dién nay, cdp dién cho cuon day role
(K). Role tic dong lam md ti€p diém thudng dong K, cat dién tai ; déng
tiép diém thuong mad K, cho dén hiéu (DH) sdng, chuéng kéu bdo hiéu ring
dién dp dang qud cao nén bi cat dién.

| hc K|
B ! ! ] Chuéng
T ! , BH
| | R @ Ra
BA i | !
-~ | | T i cT
220\!}‘ gzov g L] 2 : /
— T | ! @ :
! ! : |
! ! RSQ : K2 | K
Nhanlénh | xali | Khuéchdai | Chép hanh

Hinh 14 — 3. S0 dé mach bdo hiéu va bdo vé qud dién dp

Chitc nang cdc linh kién :
BA  —bién dp ha dién 4p tir 220 V xuéng 20 V dé nuoi mach diéu khién.

b, C —diot va tu di¢n d€ bién d6i dién xoay chiéu thanh dién mot
chiéu nuo6i mach diéu khién.

VR, R, —dién tr& diéu chinh ngudng tic dong khi qud ap.

b, R, —diot 6n dp va dién trd tao dong dit ngudng tic dong cho T,, T,.

R, — dién trd tao thién dp cho T,.

b, —diotbiove¢ T vaT,.

T,.T, - tranzito diéu khién role hoat dong.

K — role déng, cit nguén (diéu khién cic ti€p diém K, K,).

Theo nguyén 1f biao vé qud dién dp ching ta cé thé 1am mach bao vé dién
dp thap.



CAU HOI
1. Mach diéu khién tin hiéu la gi ?

2. Vé so d6 khéi va gidi thich nguyén Ii mach diéu khién tin hiéu.

3. Trong so dé mach hinh 14 — 3, khi can thay ddi nguéng bao hiéu va
bao vé tir 230 V xudng 220 V thi con chay bién trd VR can nang lén
phia trén hay giam xuéng phia dudi ? Tai sao ?

€O THE EM CHUA BIET

So d6 mach diéu khién dén chit chay dugc minh hoa trén hinh 14 — 4.

I N o R = R N s R o R T

ov

F © B © ©O O O U,.

Hinh 14 - 4. So dé mach diéu khién dén chit chay

Hoat dong cua so dé :

Khi mach duge cdp ngudén 12V bang cong tac K thi tu C, nap dién qua dién trg R . Khi
tu nap diy dén ngudng lam din T, dén L, sing. Do T, din ma C, dugc nap qua R,. Tuong
tu nhu trén, khi C, nap ddy, T, ddn, dén L, sdng, ¢ tudn ty nhu thé cho dén T, dan va
deén L, sdng. Sau khi T, dén, t C, s€ nap. Khi di ngudng T, dén s¢ lam C, phéng qua T,
T, mat thién &p nén bi khod, dén L, tit, cic denL,, L..... L, 1dn luot tit. Liic niy t C, dugc
nap lai va cdc dén sing lai theo chu ki méi. Khi dén nao sdang chir dé hién ra.

Khi muén diéu khién dén chit chay cong sudt 16n 1dy tir dién dp ludi 220V, chiing
ta mac thém mach R, + R, , cic tirixto T + T, va cdc dén D, + D,. Cdc tirixto din
khi cdc tranzito twong tng dén, cdc dén B, + D, twong ing s€ sdng.

Cdc 6 vuong dé dat cdc chir cdi vao d6. S6 lugng chit cdi nhiéu Ién thi s6 lugng nhdnh
L, T. T, D ting Ién theo.

Chii y : Khi ldap mach hinh 14 — 4 cdn lwu y an toan dién vi ngudi ldp rdp cé thé cham
vao dién dp 220V, rdt nguy hiém.
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MACH DIEU KHIEN TOC DO
DONG CO DIEN XOAY CHIEU MOT PHA

« Biét dugc cong dung clia mach dién t& diéu khién téc dé dong co
mot pha.
« Hiéu dugc mach diéu khién téc do quat dién bang triac.

I - CONG DUNG CUA MACH DPIEU KHIEN TOC PO PONG CO DIEN
XOAY CHIEU MOT PHA

Dong co dién xoay chiéu mot pha (dong co mot pha) duge sir dung kha
rong rai trong cong nghiép va trong doi song nhu dong co may bom nudc,
quat dién. Khi str dung loai dong co niy, ngudi ta phai diéu khién nhiéu ché
do6 nhu diéu khién téc do, mo mdy, dao chiéu, ham,... O day, ching ta chi
gi6i thiéu vé diéu khién téc do dong co.

Dé diéu khién téc d6 dong co mot pha, ngudi ta ¢6 thé sir dung cic
phuong phédp sau :

— Thay doi s6 vong day cua stato.

— Diéu khién dién dp dua vio dong co.

— Diéu khién tin s6 ngudn dién dua vao dong co (trong trudong hop nay
dién dp cling phai thay ddi cho phu hop).

Diéu khién dién dp va tin s6 dua vao dong co 1a nhitng phuong phép
thuong st dung.

II - NGUYEN Li PIEU KHIEN TOC PO PONG CO MOT PHA
Mach dién tir diéu khién téc do dong co mot pha duoc sir dung kha pho
bién 12 hai loai mach dién tir diéu khién c6 so d6 khéi nhu hinh 15 — 1.
— Diéu khién t6c do bing cdch thay déi dién dp nhu hinh 15 — la. Téc

do duge diéu khién biang mach dién tir thay d6i tri s6 dién dp dat vao
dong co.
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— Diéu khién téc do bang cdch thay déi tan s6 va dién dp dua vao dong
co (hinh 15 = 1b). Mach diéu khién c6 nhiém vu diéu khién tin s6 f,
va dién dp U, thanh tan s6 f2 va dién dp U, dua vao dong co.

Uy, f4 Uy fp

*—— [
Diéu khién Diéu khién
Y, :1_ dién ap U.fi | tansé

a) b)
Hinh 15 — 1. So do khéi mach dién tir diéu khién dong co mét pha

111 - MOT SO MACH PIEU KHIEN PONG CO MOT PHA
Hinh 15 — 2 vé& hai so d6 don gian diéu khién quat dién, dang duoc st
dung phé bién bang cdch thay déi dién ap.

K T

il 1 K1

Tu,\« VR ) _I_C TU:*
A I

Hinh 15 - 2. Diéu khién dong co mot pha bdng triac
a) So doé nguyén Ii mach diéu khién triac diing R, C ; b) Gidn dé cdc dicong cong dién dp ciia
hinh 15-2a ; ¢) So dé nguyén li mach diéu khién triac ding R, C va diac ; d) Gidn dé cdc
duong cong dién dap cua hinh 15-2¢.
Chitc nang cua céc linh kién :
T, - Triac diéu khién dién 4p trén quat.
VR — Bién tr& dé diéu chinh khoang thdi gian déan cta triac.
R - Dién tré han ché.
D, — Diac dinh ngudng dién 4p dé€ triac dén.
C —Tu dién tao dién dp ngudng dé md thong triac va md thong diac
K - Cong téc.
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Nguyén I diéu khién ciia mach hinh 15 - 2a dugc gidi thich nhu sau:
Khi déng khod K nguén cdp u, hinh sin, tai thi diém dién dp u  déi dau
triac chua din, tu C dugc nap. Dién dp trén tu tang din (theo dudng u,. hinh
15 = 2b). Khi ndo du diéu kién, triac dugc dan tir d6 t6i cudi ban ki (phan
gach chéo trén hinh 15 — 2b). Nhu vay, viéc dén cua triac phu thuoc su bién
thién dién dp u. va dac tinh triac. Trong qud trinh lam viéc, dac tinh cua
triac ¢6 thé thay déi chit it 1am cho dong dién, dién dp tai c6 thé thay doi.
Khi thay déi dién tré VR, hing s6 thoi gian nap tu thay déi, thii diém mo
triac thay d6i, khodng thoi gian din dong dién cua triac thay dai, dién dp
va dong dién dua vio dong co duoce diéu chinh. Vi du, giam dién tré VR, tu
nap nhanh hon, triac din nhiéu hon, dién dp dua vao dong co 16n hon, dong
co quay vdi téc do cao hon va nguge lai. Mach diéu khién nay c6 nhugc
diém 1a triac duge md do viéc phéi hop dién dp dat vao va dong dién diéu
khién theo dudng dac tinh cua triac, nén c6 thé bi thi€u chinh xéc khi triac
sur dung lau ngay.

Dé khac phuc nhuoc diém trén, dua thém diac viio nhu hinh 15 — 2c. Khi
dién dp tu u . tang t6i ngudng dién dp thong (U, ,) cua diac Dy, 6 dong dicu
khién chay vio cuc diéu khién triac, triac duoc md tix thoi diém dé t6i khi
dong dién cua né bang 0 (dién dp tai la phan gach chéo trén hinh 15 - 2d).

Mach diéu khién hinh 15 — 2 ¢é thé sir dung cho cic loai tai khic nhu diéu
khién do sing ctia dén soi dot, diéu khién bép dién rit ¢o hiéu qua. Trong
nhing truong hop tai khic nhau cén thay déi triac ¢6 cong sudt khac nhau.

Ciéc mach diéu khién & trén c6 chit lugng diéu khién khong tét. Dién dp
c6 thé bi thay d6i do théng so triac va diac thay doi. Mat khac, diéu khién
theo cdch nay kho tu dong hod. Khi cdn diéu khién dién dp tai c6 chét luong
cao, doi hoi mot mach diéu khién phiic tap hon.

CAU HoOI
1. Néu nhan xét vé dién ap dua vao dong co mét pha khi diéu khién
bang mach dién tir.
2. Khi sir dung triac dé diéu khién téc dé déng cd, cén tac dong vao
théng s6 nao cla ngudn cép dién cho déng ca ?

3. So véi diéu khién dong co quat bang phim bam (kiéu co khi), thi diéu
khién bang dién tif c6 uu va nhudc diém gi ?



Bai Thuc hanh
MACH DIEU KHIEN TOC DO
PONG CO DIEN XOAY CHIEU MOT PHA

* Hiéu va phan biét dugc so dé nguyén li va so d6 1ap rap mach
diéu khién t6c do dong co dién xoay chiéu mét pha.

¢ Lap dudc mot mach diéu khién don gian.

s Co y thifc thuc hién dang quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)

— Triac BTA6 — 600 (I=4 A, U=600 V) : 1 chiéc.

— biac DB3 : 1 chiéc.

—Tu 0,1 pF =300 V : I chiéc.

—biéntrd 1 kQ —0,5W : | chiéc.

— Bién tra (50 = 100) k& : 1 chiéc.

— Bo mach thir : 1 chiéc.

— Mot quat ban sai canh 400 mm, cong sudt 56 W, dién ap 220 V, tin sd
50 Hz, dong dién 0,26 A diéu khién téc do bing phim bam.

— Déy dién :
+ Day déi mém dai 2 m ¢6 phich cam ;
+ Day ciing mot soi (day dién thong tin) : 10 + 15 doan, dai 10 cm.

— 0 cém doi 6 day n6i khong phich cam.

— Poéng ho van nang.

— Mady dao dong ki (néu co).

— Mady do toc dé cua quat (hay toc do gié néu ca).



2. Nhirng kién thirc c6 lién quan
On lai bai 4, 5, 15.

11 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Budc 1. Thiét ké'mach diéu khién dong co mét pha

a) Chon so d6 nguyén li mach diéu khién dong co mot pha tir cic so db
da gidi thiéu ¢ hinh 15 - 2.

b) Tim hiéu, gidi thich hoat dong cta so d6 da chon.

¢) Chon céc linh kién cén thiét cho mach diéu khién.

d) Tinh toan thong s6 triac theo cic cong thic sau :

Up, > 1.8. V2. U,
Trong do :
k, —lah¢ s6 dugc chon nhu sau :
+ Néu triac khong gin cdnh tan nhiét k, = 10.
+ Néu triac ¢6 gan cénh tan nhiét k, = 4.
Upe I,

Upe Ipe — dién dp va dong dién dinh miic cua dong co.

— dién dp va dong dién dinh mic cua triac.

e) Vé so do lap rap céc linh kién tir so d6 nguyén Ii.

Budc 2. Lap rap mach diéu khién déng co mot pha

a) Nhan cédc linh kién theo so do

thiét ké. A,
b) Kiém tra céc linh kién da nhan.
Céch kiém tra triac theo goi ¥ sau :
G
— Xdc dinh chan triac : Chan triac A’A .
¢6 cdch bo tri nhu trén so do ’G 1
hinh 16 — 1. Hinh 16 — 1. So dé chan triac BTA6 — 600
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— Duing déng hé van niang do kiém tra cédc chén theo ca hai chiéu :
A > AjcOR =,
A, © GeoR=m.
A © GeoR=(5+20) Q.
— Céc linh kién con lai duge kiém tra nhu di gi6i thiéu trong bai 3 (hoac
dugc coi la nhitng linh kién dam bdo chat lugng).
¢) Lap rdp mach theo so d6.
Bude 3. Gido vién kiém tra mach dién da lap
Budce 4. Cho mach lam viéc va hiéu chinh
a) Cam tryc ti€p day quat vao nguén dién ludi. BAm cdc phim va theo doi
toc dé quay cua quat.
b) Cim diy quat vao 6 dién ra cla mach diéu khién, dé phim bim cla
quat & toc do cao nhit,
¢) Cip ngudn cho mach dién tir diéu khién réi diéu chinh chiét dap dé
diéu chinh téc do quat. Ghi cdc tri s6 do : dién dp dua vao quat Uq, dién ap
trén triac U, , t6c do quat (n€u c¢6), duong cong dién dp dua vao quat (n€u
¢6 dao dong ki) vao bang theo miu bédo cdo thuc hanh.
d) Nhian xét vé toc do (hoac lwong gid) cua quat khi duoc diéu chinh
bing phim biam vi mach diéu khién.

111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH

1. Hoc sinh hoan thanh bdo cdo thuc hanh theo mau, thdo luan va tu ddanh gid
két qua.

2. Gido vién danh gid két qud dua vdo qud trinh theo ddi va chdm bai bdo cédo
thue hanh cta hoc sinh.
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MAU BAO CAO THUC HANH

MACH DPIEU KHIEN TOC PO PONG CO PIEN MOT PHA

| SRR oo O G G G0

P

| o S T O O L e R e R
1. Thiét ké mach diéu khién dong co mot pha
Vé so dé nguyén li vao bao cdo thuc hanh.
2. Lap rap mach diéu khién dong co mét pha
V& so dé lap rdp vao bdo cédo thuc hanh.
3. Diéu chinh toc do dong co mot pha

Diéu chinh chiét 4p dé ¢6 cdc dién dp nhu trong bang méu béo cdo.
Ghi céc tri s6 do dugc vao bang.

Uy (V) 220 200 180 160 140 120

U,(V)

Téc d6 viph

4. Nhan xét

— Nhan xét vé toc do quay clia quat khi diéu khién bing phim bim va
khi diéu khién bing mach dién tir.

— Tuong quan dién dp cta quat va triac khi diéu chinh chiét dp.

— So sdnh mach diéu khién ca nhém minh v6i mach diéu khién
cua nhém ban.

— Nhan xét vé duong cong dién 4p cta quat néu ¢6 dao dong ki.

5. Panh gia két qua thuc hanh

Hoc sinh tu danh gia két qua thuc hanh theo su huéng déin cta gido vién.
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(,huo‘ng 4
MOT SO THIET BI
PIEN TUDAN DUNG

KHAI NIEM VE HE THONG THONG TIN
VA VIEN THONG

¢ Biét dudc khai niém vé hé théng théng tin va vién théng.

* Biét dudgc cac khdi co ban, nguyén li lam viéc cla hé théng
théng tin va vién thong.

I - KHAI NIEM VE HE THONG THONG TIN VA VIEN THONG

Hé thong thong tin 12 hé théng ding cdc bién phéip dé théng bdo cho nhau
nhimg thong tin cin thiét.
Hé théng vién thong 1a hé théng truyén nhiing thong tin di xa bing séng vo
tuyén dién.
Hinh 17 — 1 gidi thiéu mo6 hinh hé théng thong tin va vién thong.
Vé tinh

-
. Thiét bi =
- % vo tuyén %:_
5 5
= °

K&t ndi
Két ni

: .

Pudng truyén

Thu, phat
Thu, phat

Hinh 17 — 1. M6 hinh hé thong thong tin va vién thong
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Théng tin duoc truyén bang cdc moéi trudong truyén din khdc nhau, bang
truyén truc tuyén hay qua khéng gian. Thong tin cin truyén di xa hién nay
c6 thé thdy trong cdc linh vuc : thong tin vé tinh, thong tin viba, thong tin
cap quang, mang dién thoai ¢6 dinh va di dong, mang Internet...

Em hdy néu mot sd cach truyén thong tin so khai ma con nguoi da si dung.

I1 - SO PO KHOIL, NGUYEN LI LAM VIEC CUA HE THONG THONG TIN
VA VIEN THONG

Mot hé théng thong tin va vién thong bao gém hai phén : phat va thu.

1. Phan phat théng tin : ¢6 nhiém vu dua ngudn tin cin phat tdi noi ¢in thu
thong tin dy. C6 nhiéu cdch phat thong tin khdc nhau, nén tuong dng ciing sé
¢0 nhitng nguyén 1i phét tin va nhitng so dé khoi thue hién chitc nang phat tin
dé. Tuy nhién, ching déu c6 so do khoi téng quat nhu trén hinh 17 — 2.

Nguén

Diéu ché,
théng tin Buong

XU li tin
ma hoa truyén

‘L

Y

Hinh 17 - 2. So dé khot cia phdn phdt théng tin

Cadc khéi co ban cua phan phdt thong tin :

Nguon théng tin : 1a ngudn tin hiéu cdn phét di xa (nhu dm thanh, hinh
anh, chir va s6... di duoc bién doi thanh tin hiéu dién).

Xur Ii tin : Gia cong va khuéch dai ngudn tin hiéu.

Diéu ché, md hod : Nhimg tin hiéu da dugc xi 1i ¢6 bién do du 16n mudn
truyén di xa céin duoc diéu ché vi mi hod. Hién nay ¢6 hai ki thuiat mé hoa
co ban la ki thuat twong tu va ki thuit sa.

Puong truyén : Tin hiéu sau khi da diéu ch&, ma hod duogc gui vao moi
trudng truyén din dé truyén di xa. Nhitng méi trudmg dé truyén thong tin 1 :

day din, cdp quang, séng dién tir...

a ar - . . F s - .t N .o .
V6 tuyén truyén hinh va truyén hinh cdp giéng va khdac nhau o diém nao ?
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2. Phan thu théng tin : ¢6 nhiém vu thu, nhan tin hiéu da diéu ché, ma hoa
truyén di tir phan phat, bién déi tin hi¢u thu nhan dugc trd vé dang tin hiéu
ban ddu dé dua t6i thi€t bi ddu cudi (vi du, cdc thiét bi nghe nhin). So dé khéi
cta phén thu thong tin dwgc mo6 ta trén hinh 17 - 3.

Nhan - Gidi diéu ché, Thiét bi
théng tin i 2l < gidi ma déu cudi

A

Hinh 17 — 3. So do khoi phdan thu thong tin

Cdc khoi co ban cua phan thu thong tin :

Nhdn thong tin : Tin hiéu da phét di duoc thu, nhan bang mot thiét bi
hay mdét mach nao d6. Vi du nhu anten, modem...

Xut li tin : Gia cong va khuéch dai tin hiéu nhin duoc.

Gidi diéu ché, gidi ma : Bién déi tin hiéu trd vé dang tin hiéu ban dau.

Thiét bi dau cuoi : 1a khau cudi cing cta hé théng, vi du nhu loa, man hinh
tivi, may in...

Nhirng thong tin tir noi phét tdi noi thu ¢6 thé & cic khoang céch xa, gin
khédc nhau. T4t ca cdc ngudn phét va thu thong tin ay hgp thanh mot mang
thong tin quéc gia va toan céu.

CAU HOI
1. Dién thoai ¢6 dinh va di déng gidng va khac nhau & diém nao ?

2. Truyén théng tin ndi bd cia mét cong ti c6 dugc coi la hé théng théng
tin va vién théng hay khéng ?

3. Hay cho biét phuang tién truyén thanh (hay théng tin) hién c6 cla dia
phuong em.
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MAY TANG AM
e Hiéu dugc sa dé khdi va nguyén i lam viéc clia may tang am.

e Biét dudc nguyén Ii hoat déng clia khéi khuéch dai céng suéat.

I - KHAI NIEM VE MAY TANG AM
Mdy tang am la mot thiét bi khuéch dai tin hiéu am thanh.
Hinh 18 — | gi6i thiéu mot s6 mdy tang am thong dung.

Aveeeee o 9
Bt S

S -

= QYWY | EXK

. »
USSR N ES S X & X 4 ’ >
Cl b b b b

A

Hinh 18 — 1. M¢t 56 loai may tdang am



— Theo chat lugng, cdc mdy tang 4m dugc chia ra thanh tang dm thong

thudng va tang am chat lugng cao (HI-FI).

— Theo cOng sudt, co loai mdy tang dm cong sudt 16n, cong sudl vira va
cong sudt nho.

— Theo linh kién, c6 mdy dung linh kién roi rac hoac dung IC.

I1 - SO PO KHOI VA NGUYEN LI LAM VIEC CUA MAY TANG AM

Cidc mday tiang am hién dai, khong phan biét 1a tang am tranzito roi, 1C
hay hén hop tranzito — IC déu ¢6 so d6 khéi nhu mé ta trén hinh 18 — 2,

% Loa

Mach tién Mach Mach
Mach : : = . Mach khuéch
S0 [ i am sa khuéch dai :
vao kht'ilaei‘:h am sae trung gian dai cong sudt
Ngudn nudi

Hinh 18 — 2. So do khoi ciia mdy tdng dm

Chitc nang cic khéi cia mdy tang am :

— Khéi mach vdo : ti€p nhan tin hiéu am tdn tir cdc nguén khic nhau

nhu micrd, dia hét, bang casset... diéu chinh tin hiéu d6 cho phu hgp

vGi may.

— Khoi mach tién khuéch dai : Tin hiéu am tdn qua mach véo c6 bién do
rit nhd, nén cin khuéch dai téi mot tri sé nhat dinh.

— Khéi mach dm sdc : dung dé diéu chinh dé trim — bong ciia am thanh

theo s& thich cla ngudi nghe.

— Khot mach khuéch dai trung gian : Tin hiéu ra tir mach diéu chinh am

sdc con yéu, cdn phai khuéch dai ti€p qua mach khuéch dai trung gian

m&i da cong sudt kich cho ting cong sudt.

— Khoi mach khuéch dai cong sudt : ¢6 nhiém vu khuéch dai cong sudt

am tan du 16n dé phit ra loa.

— Khoi nguon nuoi : cung cip dién cho toan bé mdy tang am.



Hién nay, ki thuat di phat trién, cc linh kién ban dan duoc tich hop cé
kich thudc rit nho, do dé cdc khéi trong so dé trén ¢ thé duge tich hop
trong mot vi mach (IC) ; vi du : TDA 2030, TDA 2020, PC 1277H...

Cdc mach tién khuéch dai, khuéch dai trung gian va khuéch dai cong
sudt c6 diém gi giong nhau vé chitc ndng ?

111 - NGUYEN LI HOAT PONG CUA KHOI KHUECH PAI CONG SUAT
Hinh 18 — 3 1a so d6 mach khuéch dai cong suit mac day kéo cé bién
dp. O day ding hai tranzito T,. T, cing loai. Tai duge mac véi ting khuéch
dai qua bién dp BA.. Mach colecto clia mbi tranzito duoc mic vio mot nira
cuon day so cip clia bién ip BA,. R, va R (hoac mot diot D thay thé R))
tao dinh thién ban ddu cho T, va T, lam viéc véi chit lugng cao hon.

BA, B

&
i

Hinh 18 — 3. So dé mach khuéch dai cong sudt mdc diy kéo cé bién dp

Khi chua ¢6 tin hiéu vao cd hai tranzito déu khod, tin hiéu ra béing 0.

Khi ¢6 tin hié¢u vio :

— O nira chu ki ddu, dién thé diém B duong, C am lam T, dan, T, khod :
¢6 tin hiéu ra ¢ nia trén cudn day so cap N, cia bién dp BA,.

— O nira chu ki sau, dién thé diém C duong, B am lam T, dén, T, khoa :
cd tin hiéu ra & nita dudi cudn day so cip N, cua bién dp BA,.

— R, va R, (hodc diot D) tao dinh thién ban déau cho T, va'T, lam viéc
voi chét lvong cao hon.

Nhu vay, & ca hai nira chu ki, déu ¢6 tin hiéu dugce khuéch dai ra loa.

CAU Hol
1. Néu cac chiic nang clia may tang am.

2. Khéi nao quyét dinh miic dé trdm, bong cha am thanh ? Cudng d6 am
thanh do khéi nao quyét dinh ?
3. May tang &m thudng dudc dung trong nhiing trudng hdp nao ?

74



B

MAY THU THANH

o Biét dudc so do khéi va nguyén i lam viéc cia may thu thanh.
e Hiéu dugc nguyén Ii hoat déng clia khéi tach séng.

I - KHAI NIEM VE MAY THU THANH

Am thanh, muén truyén thong di xa phai dugc bién thanh tin hiéu dién.
Tin hiéu dién nay c6 tin s6 rat thip (tin hiéu 4m tan), nén khong c6 kha
nang birc xa thanh séng dién tir.

Chi c6 séng dién ¢ tan s6 cao (= 10 kHz) méi ¢6 kha nang bic xa va
truyén di xa dugc.

Dé truyén dugce tin hiéu am tan di xa, phai gtri (diéu ch€) né vio mot song
cao tin (s6ng mang). Viéc diéu ché ndy 6 thé duge thuc hién bing céch diéu
ché bién do (AM) hoac diéu ché tin s6 (FM).

Trong diéu ché bién do, bién dé séng mang bién déi theo tin hiéu céin
truyén di.

Trong diéu ché tan so, bién do séng mang khong thay d6i, chi ¢6 tan s6
song mang thay déi theo tin hi¢u céin truyén di.

Mady thu thanh la thiét bi dién tir thu séng dién tir do cdc dai phat thanh
phdt ra trong khong gian, sau d6 chon loc, xur Ii, khuéch dai va phat ra am
thanh. Mdy thu s6ng phai tuong thich véi mdy phdt séng vé tan s6 thu phat
va phuong thic diéu ché.

Hinh 19 — 1 gi6i thiéu mot s6 loai may thu thanh.

Hinh 19 — 1. Mét 56 loai mdy thu thanh
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IT - SO PO KHOI VA NGUYEN LI LAM VIEC CUA MAY THU THANH

Anten

Mot may thu thanh AM thong thuong bao gdm cac khoi nhu hinh 19 -2,
Chiic nang cua ciac khéi nhu sau :

Khéi chon séng : ¢6 nhiém vu diéu chinh cong huong dé luya chon lay
s6ng cao tdn cin thu trong vo van cdc soéng trong khong gian.

Dao |
péng | déng !
chinh ngoai |

! sai :

! Loa

Chon KD Tron | | KD Tach KD
song 7| caotdn [.7| song 7| trungtdn [ 7| song [ | am tdn
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Nguén nuéi

Hinh 19 - 2. Sa dd khéi mdy thu thanh

Khot khuéch dai cao tdn : ¢6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu cao tan vira
nhan duge tir khéi chon séng dé tang thém do nhay cho mdy thu.

Khai dao dgng ngogi sai : ¢6 nhiém vu tao ra séng cao tén (f ) trong mdy vdi
quy luat 1a luon cao hon séng dinh thu (f) mot tri s6 khong doi 465 kHz
(hoic 455 kHz).

Khdi trén song : ¢6 nhiém vu tron song thu cia dai phat thanh (f,) voi song
cao tan trong mdy f, cho ra song c6 tin s6 f, — f, = 465 kHz, goi 1 trung tan.

Khdi khuéch dai trung tdn : ¢6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu trung tin
465 kHz nhin duoc tir khéi tron song dé dua t6i khéi tich song.

Khéi tach séng : c6 nhiém vu tich, loc tin hiéu dm tin ra khoi séng
mang trung tin 465 kHz, dé dua tGi khéi khuéch dai am tin.,



Khoi khuéch dai am tan : ¢6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu am tan 1ay tir
ddu ra cta tang tich séng dé phat ra loa.

Khoi nguon : cung cép dién cho may thu.

Da6i véi mdy thu FM, vé co ban ciing ¢6 so d6 khoi nhu trén hinh 19 — 2.
Tuy nhién, trong mdy thu FM tin hiéu trung tan la 10,7 MHz va khoi tich
song 1a mach tach séng diéu tan.

11 - NGUYEN LI HOAT PONG CUA KHOI TACH SONG TRONG MAY
THU THANH AM

Hinh 19 — 3 gidi thiéu so d6 khéi tach song tiéu biéu dugc dung trong
mady thu thanh AM.

o

___________ b
KD B Lo KD
trung tan S am tan
a)

N\[\/\/\/\/\/\/\[wﬂ KB tung

VYVVVEEVURTY

Soéng sau di6t
Séng téi
KD am tan

t

b)

Hinh 19 — 3. Khoi tdch song trong mdy thu thanh AM
a) So do ; b) Dang séng vao, ra.

biot tach song D chi cho dong dién di qua theo mot chiéu nén séng vao
khoi tich séng la séng xoay chiéu, con séng ra la séng mot chiéu (phia
trén truc hoanh). Sau khi tdch thanh séng mot chiéu, tu loc s€ loc bo cic
thanh phén tin s6 cao (séng mang) va giir lai dudng bao c¢6 tan so thdp la

am tan.
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CAU HOI
1. Trinh bay cac khdi cd ban clia mdt may thu thanh AM.

2. Néu chifc nang va giai thich nguyén li lam viéc cla khéi tach séng
trong may thu thanh.

€O THE EM CHUA BIET

Hinh 19 — 4. 8¢ dé mday thu thanh diing IC LM 386

Hién nay cdc khdi chitc nang trong may thu thanh da dirgic tich hop trong mét vi mach
(IC). C6 nhiéu loai IC thue hién chife ning niy. Hinh 19 — 4 gidi thiéu so dd mdy thu thanh
dung ICLM 386,

Mot vai thong s6 tham khdo :
C.:500+ 280 pF ; C:0,00 pF ;o Cp2.2 pF i Cr0,047 pF o Co100 pF o Cr100 pFE

Cudn cam L ding day boc emay 7 sgi @ 0,7 quin déu 85 ving trén thanh ferit det, dai
100 mm.



MAY THU HINH

Biét dudc sd db khdi, nguyén li lam viéc clia may thu hinh.

I - KHAI NIEM VE MAY THU HINH

My thu hinh Ia thiét bi nhan va tai tao lai tin hi¢u am thanh va hinh anh
ctia dai truyén hinh. Am thanh va hinh anh dugc xur 1i doc lap trong may
thu hinh nhu trén hinh 20 — 1.

Anten

Dén

— hinh

XUt i tin hiéu
hinhanh

XU li tin hiéu
am thanh I:I Los

Hinh 20 - 1. Nhan va xir Ii tin hiéu am thanh, hinh dnh

I1 - SO PO KHOI VA NGUYEN LI LAM VIEC CUA MAY THU HINH

Miy thu hinh ¢6 hai loai 1a mdy thu hinh den tring va mdy thu hinh
mau. Nguyén Ii co ban cta ching gan giong nhau, do dé chi gidi thiéu
mét loai.

Hinh 20 - 2 Ia s¢ d6 khéi cua may thu hinh mau, géom 7 khai chinh :

1. Khéi cao tan, trung tan, tdch séng : ¢6 nhiém vu nhan tin hiéu cao tan
tir anten, khuéch dai, xu i, tich séng hinh, ty dong diéu chinh tin s6 ngoai
sai va hé s0 khuéch dai, sau do dua (6i cac khéi 2, 3, 4.
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2. Khoi xir Ii tin hiéu dm thanh : ¢6 nhiém vu nhén tin hiéu séng mang am
thanh, khuéch dai, tach séng diéu tin va khuéch dai am tan dé phét ra loa.

3. Khéi xue li tin hiéu hinh : ¢6 nhiém vu nhan tin hiéu hinh, khuéch
dai, giai ma mau, sau do khuéch dai ba tin hiéu mau (do, luc, lam) dua
t6i ba catot den hinh mau.

4. Khai dong bo va tao xung quét : ¢6 nhiém vu tich xung déng bo
dong, xung déng boé manh va tao xung quét dong, xung quét manh dua
tGi cudn ldi tia ctia den hinh, Péng thoi, khoi nay con tao cao dp dua tdi
anot dén hinh.

5. Khdi phue hoi hinh anh (dén hinh mau) : ¢6 nhiém vu nhén tin hiéu
hinh anh mau, tin hiéu quét dé phuc hoi hinh anh hién 1én man hinh.

6. Khoi vi xit li va diéu khién : ¢6 nhiém vu nhan lénh diéu khién tir xa
hay tir phim bdm d€ diéu khién céc hoat dong clia may thu hinh.

7. Khoi ngudn : ¢6 nhiém vu tao cdc miic dién dp cin thiét dé cung cap
cho may lam viéc.

B

S —— e

Phim lénh
-— —
220V~ o
[ > T " - cccttttotsmsmespees

Hinh 20 — 2. S dé khét mdy thu hinh mdu



111 - NGUYEN Li LAM VIEC CUA KHOI XU LI TIN HIEU MAU
Cidc khoi trong mdy thu hinh hoat dong rét phic tap. Dudi day chi giGi
thiéu khii quédt mot s6 khoi nho trong khoi xir 1 tin hiéu hinh.

Khoi xu Ii tin hiéu méu trong may thu hinh mau bao gém 6 khoi co ban
nhu hinh 20 - 3.

b
R 4 -R 3

Tin — 1 Tdi ba
hia
";'2' . catdt
mach R-Y 3 G -3 den
tach - 2 ‘
s6ng hinh

B-Y B B_ )

I . B

Hinh 20 — 3. Sor di khot xae [T tin hiéu mau rrong mdy thi hinh mau

Khoi xir 1i tin hiéu mau nhédn tin hiéu tir mach tach séng hinh dua sang.
Khai I khuéch dai va xit If tin hiéu chéi Y. Khoi 2 giai ma mau dé 1dy ra hai
tin hiéu mau R — Y va B — Y. Pdu ra cia cdc khai 1 va 2 dua téi mach ma
tran 3 dé khoi phuc lai ba tin hiéu miu co ban, d6 12 mau do (R), mau xanh
luc (G), mau xanh lam (B). Céc tin hiéu mau co ban nay dugc khuéch dai
ldn cuéi qua cdc khéi 4, 5, 6 d€ bién do di 16n va dio pha thanh cyc tinh
am, sau d6 dua t&i ba catot dén hinh mau ; diéu khién ba tia dién tir bin 1én
cic diém phét ra mau twong tng do, luc, lam trén man hinh. Cic mau co
ban trén pha tron véi nhau thanh anh mau.

CAU HOI
1. Néu nguyén Ii 1am viéc clia may thu hinh mau qua sd do khai.

2. Nhiing mau nao dudc coi |a mau cd ban trong may thu hinh mau ?

3. Lam thé nao dé cé dudc mau tu nhién trén man hinh mau ?
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Bai Thuc hanh
MACH KHUECH DAI AM TAN

o Nhan biét dudc cac linh kién trén mach I&p réap.
e M6 ta dudc nguyén i lam viéc clia mach khuéch dai 4m tan.
e Coy thirc thuc hién ding quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Vat liéu, thiét bi (cho mét nhém hoc sinh)
— 1 mach khuéch dai 4m tin da lap sin.
— Tranh vé& so d6 nguyén Ii mach khuéch dai am tan.
— Ngudén mot chiéu twong ing véi mach da lap san.
— Micro va loa.

2. Nhirng kién thirc c6 lién quan
On lai bai 4, 18.

11 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Budc 1. Tim hiéu nguyén li lam viéc cia mach dién theo bdn vé
Vé so d6 nguyén Ii vao bdo cdo thuc hanh.
Giai thich nguyén Ii lam viéc cta so d6 mach dién.
Buéc 2. Nhdn biét linh kién trén mach ldp rdp theo bdn vé

Can cit vao ban vé nguyén Ii va bang mach, chi ra dugc nhirng linh kién
tuong Ung gitra ching.

Ghi tén céc linh kién va s0 liéu Ki thuat cua ching vao bdo cdo thuc hanh.

Bude 3. Cdp nguon va kiém tra su lam viéc ciia mach dién.
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IIT - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thanh bdo cdo thuc hanh theo miu, thao luan va tr ddnh gia

két qua.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua viio qud trinh theo ddi v chdm bai bédo cdo
thuc hanh cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH

MACH KHUECH PAI AM TAN

Ho va té
O VA EBTL I 1oviivivnnerneesiesensssesesssmsnnesassasessessassnssssssnsssessssseassesassssmsansness

T —

1. So do nguyén li mach khuéch dai am tan
V& so d6 nguyén Ii mach khuéch dai am tan.

2. Bang ki hiéu, so liéu ki thuat cac linh kién trong so do

Tén va ki hiéu trén

mach dién thuc t& S$6 liéu ki thuat

Ki hiéu trén so do

3. Nhan xét vé tinh trang hoat dong cua mach dién theo yéu cdu cua
gido vién.

4. Panh gia két qua thuc hanh
Hoc sinh tu ddnh gid két qua thuc hanh theo su huéng dén cua gido vién.



Phan ’a 1

KI THUAT DIEN




Chuong 5
MACH PIEN XOAY CHIEU
BA PHA

HE THONG DIEN QUOC GIA

¢ Hiéu dudc khai niém va vai trd cla hé théng dién quéc gia.
o Hidu dugc so dé ludi dién qudc gia.

I - KHAI NIEM VE HE THONG PIEN QUOC GIA

Trong chién luge dam bao ning luong cua timg quoc gia va trén toan
ciu, h¢ théng dién 1a mot thanh phan rat quan trong.

Hé thong dién quéc gia gébm ¢6 : ngudn dién (cic nha mdy dién), cic
Iugi dién va cic ho tiéu thu dién trong toan quéc, duge lién két véi nhau
thanh mot hé théng dé thye hién qud trinh san xudt, truyén tai, phan phai
vil tiéu thu dién nang (hinh 22 - 1).

Trudc nam 1994, nudc ta ¢6 ba hé thong dién khu vuc doc lap : mién
Bac, mién Trung va mién Nam. Tl thing 5 nam 1994 vdi su xudt hién
dudng day truyén tai dién nang Bac — Nam 500 kV (dai 1870 km), hé théng
dién Viét Nam da tré thanh mot hé thong dién qudc gia cung cap dién nang
cho toan quéc.

Trong hé théng dién cé rat nhiéu duong day truyén tai. Tai sao duong
dady truyén tdai cong sudt lon cang dai thi dién dp cang cao ?



— 0.4 kY

Hinh 22 — 1. S0 d6 hé thong dién
1. Nha mdy dién s6' 1 ; 2. Tram bién dp ting ap 22/220 kV ; 3. Duong ddy 220 kV ;
4. Tram hién dap ba cdp dién ap 2200105/ 110 KV ; 5. Duwdng day 110EV ;
6. Tram bién dp tang dp 105/ 110 &V ; 7. Nha mdy dién sé'2 ; 8. Pweng day 105 kV ;
9. Tram bién dap giam dp 10,5/04 &V ; 10, Ducng dav tdi cde tdi.

I1 - SO PO LUGI PIEN QUOC GIA
Lu6i dién quéc gia 1a mot tip hop gém cic duimg day dan dién (dudng
day trén khong, dutng day cdp) va cdc tram dién (tram bién dp, tram dong
cit...) ¢6 chifc niang truyén tai dién nang dugc san xuit & cic nha mdy dién
dén cdc noi tiéu thu dién trong toan quoc.
1. Cap dién ap cua ludi dién
Phu thuéc vio méi quéc gia, ludi dién cé thé c6 nhiéu cip dién dp khdc
nhau nhu : 800 kV ; 500 kV ; 220 kV 5 110 kV ; 66 kV ; 35 kV ; 22 kV
10,5 kV ;6 kV;04kV.
Trong hé thong dién, ludi dién dugc phan thanh : ludi dién truyén tai (tir
dién dp 66 kV trd [én) va ludi dién phan phai (tir dién ap 35 kKV wrd xuong).
Mang dién trong cdc nha mdy, xi nghiép, khu ddn cuw thudc luoi dién
phan phéi hay lwoi dién truyén tdi ? Tai sao ?
2. SO do ludi dién
So d6 ludi dién trinh bay cdce phin tir chi yéu coa ludi dién nhu dudng
day, mdy bién dp... va cach néi giita ching. Trén so do ghi 10 cic cdp dién
ap, cdc s0 liéu KT thudt chi yéu cua cdc phin ti.
Hinh 22 — 2 vé so dé6 cua luéi dién ¢6 bon cip dién dp 66 kV ; 22 kV ;
6 kV; 04 kV.
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66KV

1 20 MVA
66/22kV
22kV
2 10MVA 3 10MVA
22/0,4kV 22/6kV
0,4kV

6kV
4 é
Hinh 22 - 2. So dé luoi dién

1. May bién dap 66/22 kV ; 3. May bién dap 2216 kV ;
2. Mdy bién ap 22/0,4 kV ; 4. Tai c6 dién ap 380/220V ;
5. Tai co dién dap 6 kV.

11 — VAI TRO CUA HE THONG PIEN QU(A)‘C GIA
Hé thong dién qudc gia c6 vai tro rit quan trong :

— Heé thong dién quéc gia dam bao viéc san xudt, truyén tai va phan phéi
dién nang cung cép cho cdc nganh thudc Iinh vuc cong nghiép, nong

nghiép... va sinh hoat.

— Nho ¢6 hé thong dién quoc gia nén viéc diéu hanh tap trung do co

quan diéu khién h¢ théng dién quéc gia thuc hién ; do d6 dam béo

cung cdp va phan phoéi dién véi do tin cay cao, chat lugng dién nang

tot, an toan va kinh té.

Em hay giai thich tai sao nho ¢é hé théng dién quéc gia, viéc cung cdp

va phan phdi dién dugc dam bdo voi do tin cdy cao va kinh té'?
~ 7
CAU HOI
1. Thé nao la hé théng dién quéc gia ?

2. Ludi dién quéc gia cb cac cap dién ap nao ?
3. Vi sao can phai c6 hé théng dién qudc gia ?
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MACH DIEN XOAY CHIEU BA PHA

¢ Hiéu dudc ngudn dién ba pha va cac dai lugng dac trung cla
mach dién ba pha.

* Biét dudc cach ndi ngudn dién va tai thanh hinh sao, hinh tam
giac va cac quan hé giita dai lugng day va pha.

I - KHAI NIEM VE MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

Ngay nay, dong dién xoay chiéu ba pha dugc st dung rong rii trong cic
nganh san xudt. Mach dién xoay chiéu ba pha gém : nguén dién ba pha,
duong day ba pha va cdc tai ba pha,

1. Nguén dién ba pha

Dé€ tao ra dong dién xoay chiéu ba pha, ngudi ta ding may phat dién
xoay chiéu ba pha. Mdy phdt dién xoay chi¢u ba pha gom ba day quan AX,
BY, CZ va nam chidm dién duge minh hoa trén hinh 23 — 1.

Hinh 23 — 1. So dd mdy phdt dién xoay chiéu ba pha
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Hinh 23 — 2. Dé thi tri 50 nic théi sdd ba pha

Mébi day quin cua mdy phit dién 1a maot pha.
— Day quén pha A ki hiéu 1a AX,
— Day quén pha B ki hiéu la BY.
— Déy quan pha C ki hiéu la CZ.

Khi quay nam cham dién véi t6c do khong doi, trong day quan méi pha
xudt hién sic dién dong (sdd) xoay chiéu mot pha. Cdc day quén cua cic

pha cé cung s6 vong day va dat léch nhau mot goc % dién trong khong

gian (hinh 23 — 1) nén sdd cdc pha bing nhau vé bién d6 va tin s6 nhung

léch pha nhau mét goc 2n

Hinh 23 — 2 v& d0 thi tri s6 tic thoi sdd e, e,

thi vécto sdd cic pha EA. EB, EC cta nguén dién ba pha.

—

Ec

OJ \X/ %R
. 2
3

T %]’EH%T{

.
w(ra

—

-— - EB

2. Tai ba pha A In
e,c\ . ZF\
X
z
c rﬂj s bz Uz,
B

Ic
Hinh 23 — 4. Mach dién ba pha khéng lién hé
Tai ba pha thuong 1a céc dong co dién ba pha, cic 10 dién ba pha
cuacicphaA,B,CeuatailaZ,, Z 7 .

éc
—TN
3 E
ot A
_—

, €. va hinh 23 — 3 vé do

Hinh 23 — 3. Dd thi vécto sdd ba pha

... Tong tra
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I1 - CACH NOI NGUON PIEN VA TAI BA PHA

Né€u mébi pha cia mdy phat dién ba pha ndi riéng véi moi tai, ta cé
mach dién ba pha khong lién hé véi nhau (hinh 23 — 4).

Cdch ndi day nay thuc té'it ding, em hay gidi thich tai sao ?

Thong thuong ngudi ta ndi ba pha cta ngudn dién, ba pha cua tai thanh
hinh sao hoac tam gidc.

Khi néi hinh sao thi ba diém cuéi X, Y, Z ctia ba pha néi véi nhau tao
thanh diém trung tinh O.

Khi n6i hinh tam gidc thi ddu pha nay néi véi cudi pha kia theo thit tu pha.

1. Cach ndi ngudn dién ba pha

Hinh 23 — 5 v& so d6 cach ndi nguén dién ba pha. Nguon dién néi hinh
sao (hinh 23 — 5a), hinh sao c¢6 day trung tinh (hinh 23 — 5b) va hinh tam giac
(hinh 23 - 5c¢).

Hinh 23 — 5. Cach néi nguon dién ba pha
a) N6i hinh sao (Y) ; b) Noi hinh sao ¢6 day trung tinh (Yo) ; ¢) N6i hinh tam gidc (A).

2. Cach nadi tai ba pha

Hinh 23 — 6 vé so d6 cdch noi tai ba pha. Tai n6i hinh sao (Y) duge mo ta
trén hinh 23 — 6a, tai n6i hinh tam gidc (A) dugc mo ta trén hinh 23 — 6b.

Hinh 23 — 6. Cdch nai tai ba pha
a) N6i hinh sao ; b) Néi hinh tam gidc



111 - SO PO MACH DIEN BA PHA

1. So dé mach dién ba pha

Cic diém dau ba pha A, B, C clia nguén dién dugc néi vé6i cdc day dan
dién ba pha dén cdc tai. Cic day dan dy goi la day pha (hinh 23 — 7, 23 — 8,
23 -9, 23 — 10). Day néi tir diém trung tinh O cta ngudn dén diém trung
tinh O’ cua tai goi la day trung tinh (hinh 23 - 8, 23 — 10). Duéi day la mot
s0 so do6 thuong gap.

a) Nguon dién noi hinh sao, tai noi hinh sao (hinh 23 —7)

A A A
eA Up ZA
Ug
(0] o' z
B
c ez ©€p B Ig C Ze B8
le

Hinh 23 - 7. So d6 mach dién ba pha nguén va tai néi hinh sao
b) Nguon dién va tai noi hinh sao co day trung tinh (hinh 23 — 8)

Mach dién nay con goi la mach dién ba pha bon day (ba day pha va
mot day trung tinh).

A A
Ip
ea U, ” Zp
B
C €c €g B IB l C ZC B
Ig

Hinh 23 — 8. So dé mach dién ba pha ¢é ddy trung tinh
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¢) Nguon dién néi hinh sao, tai néi hinh tam gidc (hinh 23 - 9)

A
I
z N\
CA ZAB
Uy Ip
C¥ ' B
I
]d ZBC P

Hinh 23 — 9. So do mach dién ba pha nguén néi hinh sao, tdi néi hinh tam gidac

Quan sat hinh 23 — 10, nguoén dién va cdc tai ba pha 1, 2, 3 duoc noi
hinh gi ?

A — —H
B o—e J—EE
Co— 5
0-
< L

100 008|200

1 2 3

Hinh 23 - 10. Cdc tai ba pha ddu vao nguén dié¢n ba pha

2. Quan hé giira dai lugng day va dai lugng pha
Néu tai ba pha doi xing thi :

a) Khi noi hinh sao : I, = Ip
U,=V3U
P
b) Khi néi hinh tam gidc : I, =31,
U,=1,

Trong do : Ip — dong dién pha, 1a dong dién chay trong méi pha.
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I, — dong dién day, la dong dién chay trong diy pha.
Up — dién 4p pha, 1a dién dp gilta diém ddu vi diém cudi cua
moi pha hoiic gilta day pha va day trung tinh.
U, — dién dp day, la dién dp gita hai day pha.
Vi du 1 : Mot may phét dién ba pha c6 dién ap moi day quian pha la
220V, néu ndi hinh sao ta ¢d hai tri so6 dién 4p :
UP= 220V

Ug=V3U = V3.220=380V
Néu ndi hinh tam gidc ta chi ¢6 mat tri s6 dién ap U= UP =220 V.

Gidi thich vi sao nguon dién thuong duoc noi hinh sao ?

Vi du 2 : Mot tai ba pha gom 3 dién tré R = 10Q ndi hinh tam gidc,
ddu vao nguodn dién ba pha c6 U, = 380V. Tinh dong dién pha va dong
dién day.

Gidi :

Vi tai ndi hinh tam gidc nén ta coé : U}j =U, =380V

Dong dién pha clia tai :

U, 380

10

=P
PR
Dong dién day : =31, =338 =658A

IV — UU PIEM CUA MACH PIEN BA PHA BON DAY

Mach dién ba pha bén day dugc st dung trong mang dién sinh hoat, nho

¢6 déy trung tinh nén ¢6 cdc wu diém sau :

— Tao ra hai tri s6 dién dp khdc nhau : dién dp day va dién dp pha, vi thé
rdt thuan tién cho viéc sir dung d6 dung dién,

— Cdc tai dién sinh hoat thudng khong d6i xing (t6ng trd cdc pha khic
nhau khi tai cdc pha thay déi). Do sir dung mang ba pha bén day,
nho ¢6 day trung tinh nén dién 4p pha trén céc tai hiu nhu van giir duoe
binh thuong, khong vuot qué dién dp dinh mic.

Quan sdt hinh 23 — 11, cde dén duoc ddu hinh gi ? Khi tat cde dén pha C,

hau nhie dén cac pha B va pha A van sang binh thuong. Tai sao ?
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CAU HOI

4 |

¢

:

30 dén 30 dén 30 dén

Hinh 23 — 11. Ddu dén vao ngudn dién ba pha

. Néu céac phan tr cla mach dién ba pha va chiic nang cla ching.
. Néu tac dung ctia day trung tinh trong mach dién ba pha bén day.
. Mach dién ba pha ba day, dién ap day 380V, tai la ba dién trd R bang

nhau, néi tam giac. Cho biét dong dién trén dudng day bang 80A. Vé
sd d6 néi day clia mach dién ba pha trén va xac dinh tri sé dong dién
pha clia tai. Tinh dién trd R trén mbi pha cla tai.

. Cé hai tai ba pha : Tai th(* nhat Ia 9 bong deén (s6 liéu ctia méi bong dén

la P =100 W, U =220 V) ; tai thir hai la mét 16 dién trd ba pha (dién trd
mdi pha R = 30 Q, U = 380 V). C4c tai trén dudc ndi vao mach dién ba
pha bén day cé dién ap 220/380 V.

a) Giai thich 220 V Ia dién ap gi ? 380 V 1a dién ap gi ?

b) Xac dinh cach néi day clia méi tai (thanh hinh sao hoac hinh tam
giac) va gidi thich vi sao phai ngi nhu vay ?

c) Vé cach ndi day clia mach dién ba pha trén.

d) Tinh dong dién pha va dong dién day cia méi tai.



Thuc hanh

NOI TAI BA PHA HiNH SAO VA
HINH TAM GIAC

* Néi dudc tai ba pha hinh sao va hinh tam giac.
¢ Cd y thific thuc hién ding quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

I - CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhém hoc sinh)
— Ngudn dién xoay chiéu ba pha 380/220 V.
— 1 bang da lap sin 6 béng dén (hinh 24 — 1).

$99
?99

Hinh 24 — 1. Bdng dén dién

— Ciu dao ba pha 30 A : | chiéc.

— Bong dén soi dot 45 W — 220 V : 6 chiéc.
— Von k& xoay chiéu 0 —450V : 1 chiéc.
— Von ké xoay chiéu 0 — 250 V : 1 chiéc.

— Ampe ké xoay chiéu 1 A : 4 chiéc.

— Day dién don : 8 m.

— Kim cit day, kim dién, dao nho, bing dinh céich dién.



2. Nhirng kién thirc cé lién quan
— Cidch n6i tai ba pha hinh sao va hinh tam gidc.

— Cic quan hé gitra dai lugng day va pha cta mach dién ba pha.
I1 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Tuy diéu kién cu thé, ¢ thé chon mat trong hai néi dung duéi day dé
thuc hanh.

1. Thuc hanh ndi tai hinh tam giac va hinh sao

Bude 1. Tim hiéu cdc dung cu do

Bude 2. Quan sdt, tim hiéu bdng thitc hanh

Bude 3. Noi tdi o bang thanh hinh tam gidc

Hoc sinh néi tai & bang thanh hinh tam gidc, sau dé gido vién kiém tra.

Budc 4. Noi tai o bang thanh hinh sao cé ddy trung tinh.

Hoc sinh thuce hinh ndi tai & bang thanh hinh sao ¢é day trung tinh, sau doé
gido vién kiém tra,

Sau khi tim hi€u va thuc hanh néi tai & bang, cic em trinh bay vé cich
noi, néu dac diém clha mbi cdch néi v ghi vao muc 1 bdo cdo thuc hanh.

2. Thuc hanh nai tai hinh sao ¢é day trung tinh vao ngudn dién
ba pha

Néi cic bong dén & bang thanh hinh sao ¢6 day trung tinh va ddu vao
nguon dién ba pha baon day. Trinh ty thye hanh nhu sau :

Budc 1 : Vé so do nguyén li mach dién thuc hanh

Hoc sinh v& so dé nguyén li mach dién thue hanh c6 cdc von ké do dién
ap day, dién dp pha ; ampe ké do dong dién pha, dong dién trong day trung
tinh va ghi vao muc 2a bdo cdo thuc hanh.

Budc 2 : Noi dday mach dién

Hoc sinh ndi day mach dién theo so dé da vé. Gido vién kiém tra
mach dién.

Budc 3 : Do dién dp va dong dién

Gido vién cho phép déng dién, hoc sinh do dién dp day, dién 4p pha,

dong dién pha, dong dién déay trung tinh va ghi két qua do vao bang (muc 2)
bio cdo thyc hanh.

Chii y : Khi thue hanh, can dam bao an toan cho nguoi va thiét bi do.
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Buoc 4 : Tinh dong dién va dién dp
Dua vio s6 liéu cua ciac béng dén, hoc sinh tinh dong dién, dién dp va
dién két qua vao bang (muc 2b) bdo céo thuc hanh.

11 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH

1. Hoc sinh hoan thanh bdo cdo thuc hanh theo miu, thao luin va tr ddnh gid
két qua.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua viio qud trinh theo ddi v chdm bai bédo cdo
thuc hanh cia hoc sinh.,

MAU BAO CAO THUC HANH
NOI TAI BA PHA HINH SAO VA HINH TAM GIAC

Hovatén: ......ooooeniiinninn..

1. Tim hiéu vé cach ndi tai hinh tam gidc va hinh sao. Néu cich
néi va dac diém cua moéi loai

................................................................................

.................................................................................

2. Thuc hanh noi tai hinh sao ¢6 day trung tinh vao nguon dién
ba pha

a) V& sa d6 nguyén If mach dién thuc hanh,

b) Do va tinh két qua, ghi vao bang bdo cdo thuc hanh.
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3. Panh gia két qua thuc hanh
‘Hoc sinh ty dnh gid két qua thyc hanh theo sy huéng din cia gido vien.
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Chuong 6
MAY DIEN BA PHA

MAY DII;N XOAY CHIEU BA PHA -
MAY BIEN AP BA PHA

e Biét dugc khai niém, phan loai va céng dung cla may dién
xoay chiéu ba pha.

e Biét cong dung, céu tao, cach ndi day, nguyén li lam viéc cla
may bién ap ba pha.

I - KHAI NIEM, PHAN LOAI VA CONG DUNG CUA MAY DIEN
XOAY CHIEU BA PHA

1. Khai niém
Miy dién xoay chiéu ba pha 1a mdy dién lam viéc véi dong dién xoay

chiéu ba pha. Su lam viéc ctia chiing dua trén nguyén i cam (ng dién tir va
luc dién tir.
2. Phan loai va cong dung

Cdc may dién xoay chiéu ba pha duoc chia lam hai loai :

— May dién tinh : khi 1am viéc khong c6 bo phan nao chuyén dong nhu
mdy bién dp, mdy bién dong..., dung dé bién d6i cic thong s6 (dién dp,
dong dién...) cua hé thong dién.

— May dién quay : khi lam viéc ¢6 bo phan chuyén dong tuong déi véi
nhau va duoc chia lam hai loai :

+ May phat dién : bi€n co nang thanh dién nang, dung lam nguén cip
dién cho tai.

+ Dong co dién : bién dién nang thanh co niang, dung 1am nguén dong
luc cho cdc mdy va thiét bi.
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I1 - MAY BIEN AP BA PHA

1. Khai niém va cong dung
Mdy bién dp ba pha la mdy dién tinh, dung dé bién doi dién dp clia hé
thong dong dién xoay chiéu ba pha nhung giit nguyén tin so.
Mady bién dp cé dién dp vao lon hon dién dp ra la mdy bién dp loai gi ?
Néu cong dung cia mdy bién ap ba pha ma em biét ?

May bién dp ba pha dugc sir dung chu yéu trong hé théng truyén tai va
phéan phoi dién nang, trong mang dién san xudt va sinh hoat. May bién dp
tu ngau ba pha thuong dugc dung trong cac phong thi nghiém.

2. Cau tao

Mdy bién dp ba pha gébm hai phan chinh la 16i thép va day quén :

a) Léi thép : c6 ba tru dé quan day (goi la tru tir) va gong tir dé khép
kin mach tir nhu hinh 25 —1. Loi thép dugc lam bang cac 1a thép ki
thuat dién day 0,35 + 0,5 mm, hai mat phu son cich dién va ghép lai thanh
hinh tru.

b) Day quan : thuong la day dong boc cich dién dugc quin quanh tru tir
cua 16i thép (hinh 25 - 1).

Hinh 25 - 1. Cdu tao 16i thép va Hinh 25 - 2. So do nguyén li
day qudn may bién ap ba pha may bién dap ba pha
1. Ddy qudn cao dp (phia ngodai).
2. Day qudn ha dp (phia trong).
3. Tru tix ¢6 boc cdch dién.
4. Gong tir (¢é dinh bang dai).
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Méi médy bién dp ba pha ¢6 ba day quin nhan dién vao (con goi la day
quiin so cdp) ki hiéu AX, BY, CZ va ba day quin dua dién ra (con goi la day
quén thi cdp) ki hiéu ax, by, cz (hinh 25 — 2), nén c¢6 thé diu hinh sao hay
hinh tam gidc & ca hai phia. Ngoai ra, trong trudng hop diau hinh sao, vi co
diém chung nén ¢é thé c6 thém day trung tinh.

So d6 ddu day va ki hiéu cdch ddu day mdy bién dp nhu hinh 25 — 3.
A B C A B C

X |y :z x v 1z é—x\i\i
éx %y | \E\?’é_\zé ix—é’??
a b a b c a b c O

[ g g W

Q
a) b) c)
Hinh 25 — 3. S dd ddu diy va ki hiéu cach dau ddy mdy bién dp
a) Nai sao — sao ¢d diy trung tinh (Y/Y0) ; b) Nai sao — tam gide (YIA) ;
¢) NOt tam gidc — sao cd dédy trung tinh (A/Y0),
O cdc mdy bién dp cung cdp dién cho A B c
cic ho tiéu thu, day quén thit cap thudng néi Ugs
hinh sao c6 day trung tinh. y
- + s ¢ + @ - ” ) - p1
Hay giai thich tai sao o cde mdy bién dp
cung cap dién cho cdc ho tiéu thu, ddy qudn thiv
cdp thuong not hinh sao cd day trung tinh ?
3. Nguyén li lam viéc l é Vs % V2
Miy bién dp ba pha cling nhu may bién o a 5 .

ap mot pha déu lam viéc dua trén nguyén Ii
cam ung dién tir. Hinh 25 -4
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Dua vao kién thice dd hoc, em hday cho biét biéu thitc tinh hé sé bién dp ciia
mdy bién dp mot pha ?
— Mdy bié€n ap ba pha ¢6 cdc cach diu day khdc nhau nén can phan biét
hé s6 bién dp pha (K)) vi hé s6 bién dp day (K ).
+ Heé s6 bién dp pha :
8]

K, N
Upl NZ

Trong d6 : N, N, la s6 vong day mot pha cua day quan so cap va thi cap.

+ Hé s6 bién ap day :

K, = Ugi
Ud?
Vi du : O so d6 hinh 25 — 4, hé s6 bién dp pha :
e Ny
P U, N
Hé s6 bién dp day :
Uai "EUPI
KL‘[ = = = KP
Udz JEUPE

Tinh hé 56 bién dp o so dé ddau ddy hinh 25 — 3b va 25 — 3c.
CAU HOI

1. Trinh bay khai niém va phan loai may dién xoay chiéu ba pha.

2. Néu nguyén li lam viéc cha may bién ap ba pha.

3. Mét may bién ap ba pha, méi pha day quan sg cap co 11000 vong
va day quan thir cdp co 200 vong. Day quén clia may bién ap dudc
néi theo kidu A/Yo, va dugc cap dién bdi nguén ba pha c6 U, = 22 kV.
Hay :

a) V& so dé dau day.
b) Tinh hé sé bién ap pha va day.
¢) Tinh dién &p pha va dién ap day cla cudn thi cap.



CO THE EM CHUA BIET

Hinh 25 — 5 gidi thiéu tong quét vé ciu tao

cua may bién dp ba pha.

Hinh 25— 5. Cdu tao mdy bién dp ba pha
1. Vo mdy cé canh tan nhiét
2. Day qudn
3. Sir cao ap
4. Binh dan dau

PONG CO KHONG DONG BO BA PHA

Biét dugc cong dung, cdu tao, nguyén li lam viéc va cach néi day
ddng co khéng déng bd ba pha.
I - KHAI NIEM VA CONG DUNG

Dong co xoay chiéu ba pha c6 t6c do quay cua roto (n) nho hon tée do
quay (n ) cua tir truong dong dién cép cho dong co duge goi la dong co
khong dong bo ba pha.
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bong co khong dong bo ba pha duge sir dung rit rong rai trong cong
nghiép, nong nghiép va doi song...
Cdc tram bom nudc thuong s dung dong co dién loai gi ?
Dbong co khong dong bo ba pha (dac biét 1a dong co roto 16ng séc) duge s
dung rong rai vi ¢6 cdu tao don gian, kich thuée nho gon, van hanh don gian.
11 - CAU TAO

Ciu tao ctua dong co khong dong bo ba pha (hinh 26 — 1), gébm hai bo
phan chinh la stato va roto, ngoai ra con ¢4 vo mdy, nap may...

Hinh 26 — 1. Cau tao déng co khong dong bo ba pha Hinh 26 - 2. La thep
1. Nap may ; 2. Stato ; 3. Réto ; 4. Truc quay. 1. La thép stato ; 2. La thép roto.

1. Stato (phan tinh)
Gom 16i thép va day quén.

A B C
® o o
e o o
Z X Y
Hinh 26 — 3. Hinh dang stato Hinh 26 — 4. Ki hié¢u cdc dau day qudn

1.VJ mdy ; 2. Ldi thép ; stato trén hop dau day

3. Day qudn ; 4. Chan dé.
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a) Lai thép : gébm cic 1a thép ki thuat dién (hinh 26 — 2) ghép lai thanh
hinh tru, mit trong ¢6 ranh dat day quan nhu hinh 26 — 3.

b) Day quan : Day quin stato dong co khong dong bo ba pha la day dong
duoc phu son cdch dién, gédm ba pha diy quin AX, BY, CZ dat trong cic
ranh stato theo mot quy luat nhat dinh. Siau diu day cua ba pha day quan
duogc n6i ra ngoai hop ddu day (dat ¢ vo cua dong co) dé nhan dién vao nhu
hinh 26 — 4.

2. Roto (phan quay)

Gom 16i thép, day quén ; ngoai ra con truc quay...

a) Loi thép : 1am bang céc 1a thép ki thuat dién (hinh 26 — 2), mat ngoai
xé ranh, ¢ giita ¢6 16 dé 1ap truc, ghép lai thanh hinh tru.
b) Ddy qudn : c6 hai kiéu.
— Day quén kiéu roto 16ng soc : ¢6 dang nhu hinh 26 — 5a va dong co roto
16ng soc ki hiéu nhu hinh 26 - 5b.

— Day quan kiéu roto day quan : ¢6 dang nhu hinh 26 — 6a va dong co
roto day quén ki hiéu nhu hinh 26 — 6b.

a) b)

Hinh 26 — 5. Hinh dang roto long soc (a) va ki hiéu dong co réto long séc (b)

©

a) b)

Hinh 26 — 6. Hinh dang réto day quan (a) va ki hiéu dong co réto day qudan (b)
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NGUYEN LI LAM VIEC

Khi cho dong ba pha vao ba day quin stato cua dong co, trong stato
s€ ¢O tir trudng quay (c6 thé hinh dung né giong mot nam cham vinh ctu
quay). Tir trudng quay nay quét qua cac diy quén cua roto, lam xudt hién
cic strc dién dong va dong dién cam tng. Luc tuong tic dién tir gitia tir
truong quay va cac dong dién cam ng nay tao ra mémen quay tic dong
lén roto, kéo roto quay theo chiéu quay cla tir trudng v6i toc don<n, (n, la
toc do cua tir trudng quay).

Tae do tir trudng quay duoc tinh theo cong thire :

n = 60f (ve/ph)

Trong do : P

f la tan s6 dong dién (Hz) ;

p la s6 doi cure i
Su chénh léch toc do gitta tir trudng quay va toc dd roto goi la toe do truot

[12 = I'II — .

Tis6s = % = "ln—_“ dugc goi 1 hé s6 trugt t6c do.
Khi dong ::{:r lam viléc binh thuong, s = 0,02 + 0,06.

Tai sao toc do cia réto luon nho hon téc do cua nv truomg quay ?

IV — CACH PAU DAY
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Céc diu day quén ba pha cua stato duge dua ra hop dau day dat & vo dong
co nhu hinh 26 — 7a.

Hinh 26 — 7b 14 ki hiéu d4u kiéu hinh sao vi hinh 26 — 7¢ 12 ki hiéu dau
kiéu hinh tam gidc.

Nguén MNgudn
('_'A—\ /—_\
4 4 1 1 1 4
é % % *A ‘B G A @B (@C
@(e ®
g g ? Z X Y r4 x Y
a) b) c)

Hinh 26 — 7. Céch ddu day ding co khing déng bo ba pha



Tuy thudc dién dp coa ludi dién va ciu tao cua dong co ma chon cich
ddu day sao cho phu hop. Vi du, dong co ki hiéu Y/A — 380/220 V ma luéi
dién co6 dién dp day la 220 V thi day quin cua dong co phai ddu hinh tam
gidc, ludi dién c6 dién dp day 1a 380V thi day quan cua dong co phai dau
hinh sao.

Dé doi chiéu quay ciia dong co, ngudi ta dio hai pha bat ki cho nhau.
Vi du, giit nguyén pha A, dao pha B cho pha C.

CAU HOI

1. Néu nguyén Ii lam viéc cla déng co khéng déng bd ba pha.

2. Trinh bay cac cach ddu day quén stato clia déng co khéng déng bé ba pha.

3. Trén nhan gan & vo cla déng co DK-42 — 4.2,8 kW ¢6 ghi :
AfY—220/380 V-10,5/6,1 A ; 1420 vong/phut ; % = 0,84 ; cosp = 0,83 ;
50 Hz.
— Hay giai thich céac s6 liéu trén cla dong co.
—~N&u nguén ba pha cé U, =220 V thi phai diu day cla déng co

theo kiéu nao ? V& cach dédu day dé.

Thuc hanh

QUAN SAT VA MO TA CAU TAO
CUA DONG CO KHONG DONG B0
BA PHA

» Doc va giai thich dugc cac s6 liéu trén nhan dong cd khéng
d6ng bo ba pha.

* Phéan biét dudc cac bd phan chinh clia déng cd khdng déng bé
ba pha.

= Thuc hién ding quy trinh thuc hanh va cac quy dinh vé an toan.

107



I - CHUAN BI

1. Thiét bi, dung cu (cho mét nhém hoc sinh)
— Dong co khong dong bo ba pha roto 1éng soc da thdo roi sap x&p co
thir tu ;1 cai.
—Dbong co khong dong bo ba pha roto 16ng séc con nguyén ven : 1 cdi.
— Thuéce cap : 2 cii.
— Thuée 14 : 2 cdi.
2. Nhitng kién thirc cé lién quan
On lai bai 26.
I1 - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Bude 1. Quan sit via mo ta hinh dang bén ngoai cua dong co, doc cdc so
liéu ki thudt trén nhan dong co, ghi vi néu ¥ nghia cdc s6 liéu ki thuat vao
bang 1 bédo cido thuc hanh theo méu.

Bude 2. Quan sat, do, dém cdc bo phin cua dong co, ghi két qua vao
bang 2 bédo cédo thuc hanh theo méau.

111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH

1. Hoc sinh hoan thanh bdo cédo thuc hanh, thao luan va ty danh gia.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua vao qud trinh theo ddi va bdo cdo thue hanh
cua hoc sinh.

MAU BAO CAO THUC HANH

QUAN SAT VA MO TA CAU TAO CUA
PONG CO KHONG BONG BO BA PHA

HO VA BB © coiiiiiiiiiiiiiiiiiiitisistrererssssasssssseaessassssasasssbssssssssssssssssssasasasans
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1. Két qua quan sat hinh dang bén ngoai cua dong co khong

dong bo ba pha

Bang 1
STT Ki hiéu Y nghia
50 Hz
2 YA - 380/220 V

2. Két qua quan sat, do, dém cdc bo phan cua dong co khong dong

bo ba pha
Bang 2
STT Tén bo phan $6 lugng, kich thudc (mm)
1 Stato
— S6 ranh

— Chiéu dai ranh

— Budng kinh trong
2 Réto

— Loai réto

— S6 ranh

— Chiéu dai ranh

— Budng kinh ngoai
— Budng kinh truc quay
3 Cac bd phan khac
~ Nap may

—Véng bi

Vidu : Loi thép stato : S6 ranh

124

buong kinh trong : 150mm

Chiéu dai

3. Panh gia két qua thue hanh

: 180mm

Hoc sinh tu danh gid két qua thuc hanh theo su huéng dan cla gido vién.
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Chuong 7
MANG DIEN SAN XUAT
QUY MO NHO

MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO

Biét dugc khai niém, dac diém, yéu cdu va nguyén Ii lam viéc cla
mang dién san xuat quy mé nho.

I - KHAI NIEM, PAC PIEM, YEU CAU CUA MANG PIEN SAN XUAT
QUY MO NHO

1. Khai niém
Mang dién cép dién cho sdan xuft quy mo nho bao gém céc t6 san xut,
cdc phan xuong sdan xudt chi tiéu thu coéng sudit vai chuc kild odt tdi cdc xi
nghiép san xuét nho, cong sudt tiéu thu vai tram kilo odt. Tai cia mang dién
san xudt quy mo nho cha yéu la cdc loai dong co dién, cdc thiét bi dién,
mdy han dién, cdc thiét bi chiéu sdng.

2. Dac diém
— Tai phan b thudng tap trung.
— Dung mét méy bién dp riéng hoac 1ay dién tir dudng déay ha ap 380/220 V.,
— Mang chiéu sang ciing dugc cap tir duong day ha dp cua co s& san xudt.
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3. Yéu ciu

— Pdam béo chit lugng dién ning, thé hién & hai chi tiéu sau :

+ Chi tiéu tan s6 : do co quan diéu khién hé thong dién quéc gia diéu
chinh (dién ludéi quoc gia Viét Nam tan sé 50 Hz).
+ Chi tiéu dién 4p : cho phép dao dong quanh gia tri dinh muc £5%.

— Pam bado tinh kinh t&€ : Khi tinh todn 1ap dat mang dién san xuat phai
dam bao sao cho vén ddu tu va chi phi van hanh kinh t€ nhit.

— Pam bao an toan : Mang dién san xuét phai dam bao van hanh
thudn tién, an toan cho ngudi st dung va thiét bi ciing nhu cho
toan hé thong.

Trong sdn xudt, dé dam bdo an toan cho mang dién, nguoi ta thuong lap

thiét bi bao vé gi ? Tai sao ?

IT - NGUYEN LI LAM VIEC CUA MANG PIEN SAN XUAT QUY MO NHO

1. So dé mang dién san xuat quy md nhd
Mang dién san xudt quy mé nho rit da dang nhung nguyén Ii lam viéc
co ban la giéng nhau.

Hinh 28 — 1 gidi thiéu so d6 mang dién san xudt quy mo nho cé ba
phan xudng.

Hinh 28 — 1. Sordo mang dién sdn xudt quy mé nho
1. Tram bién ap ; 2. Tii phdn phoi ;
3. Ti dong lwe ;4. T chiéu sdng.
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Trong do :
H — Hé thong dién.
1. Tram bién dp (6 + 22/0,4 kV) : cip dién cho co s& san xudt.

2. Ta phan phdi : nhan dién tir tram bién dp (1) dé phan chia tdi cdc t
dong luc, th chiu sing cta cac phian xuong.

3. Tu dong lyc : nhan dién tir ti phin phéi cung cip cho cic mdy san xuat.

4. Tu chiéu sang : nhdn dién tir th phan phoi cung cdp cho mach chiéu
sdng cua cdc phan xudng.

2. Nguyén li lam viéc

112

Tir tram bién dp ha dp, dién nang duge dua tGi cac tu phdn phoi, tai day
co cdac aptomat dong cat mach dién tdi cdc ni dong luc va ni chiéu sdng.
Twong tu nhu vy, tir cac tu déng lwe va ti chiéu sang dién nang duge dua
tGi cidc may san xudt hodc cic mach chiéu sdng.

Thao tic déng dién 1dn luot tir nguén dén tai (bi€n dp ha 4p — tu phén
phoi — ti dong luc va ta chi€u sdng) va cat dién thuc hién theo chiéu
nguoce lai.

Tai sao phdi déng, cdat mach dién theo thit tif trén ?

CAU HOI
1. Néu dic diém, yéu cdu clla mang dién san xuat quy mé nhd.

2. Hay vé so d6 mdt mang dién san xudt quy mé nhé gém mét bién ap
6/0,4 kV ; 2 ti phan phéi ; 4 ti dong Iuc ; 2 td chiu sang.



Thuc hanh

TiM HIEU MOT MANG DIEN
SAN XUAT QUY MO NHO

* Phan biét dudc cac bé phan chinh clia mot mang dién san xuét
quy mé nhd.

¢ Thuc hién ding quy trinh va cac quy dinh vé an toan.

Cé thé thuc hién mét trong hai phuong 4n sau :

— Phuwong dn 1 : T6 chiic cho hoc sinh (I6p hodc khéi 16p) tham quan
mot co s san xudt ¢ gin truong.

— Phuong dn 2 : Té chiic cho hoc sinh (16p hoic khéi 16p) tham quan
mang dién cua truong (néu dia phuong khong ¢ co s& san xuit hoic
¢6 nhung & qua xa).

PHUONG AN 1

I - CHUAN BI
1. Gido vién lién hé véi co sd san xuat dé lip ké hoach tham quan (n6i dung, dia
diém, thai gian, phuong tién).

a) Thoi gian, dia diém, phuong tién.

b) Noi quy tham guan.

¢) Noi dung phai dat duge khi tham quan : Tim hi€u duge mot mang dién

san xudt quy mo nho.

— Tram bién dp cua co s& san xudt (néu cd) : vi tri dat, sé luong, sd
lieéu ki thuat...

— Bdo vé an toan cua tram bién dp (néu cd) : ndi dit, chéng sét...

— Pudng day ha dp tir tram bi€n dp tGi ti phan phéi : loai day, cdch
di day, so bdt sit...

— Duong day tir th phan phoi t6i cdc ti dong luc, ti chiéu sang : loai day,
cach di day...
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— Th dong luc, ti chiéu sdng : s6 lugng, vi tri...
— Puong day tir td dong luc téi cidc may san xuft : loai day, cich
di day...
— Pudong day tir ti chiéu siang téi cdc cum deén.
2. Nhirng kién thirc cé lién quan
On lai kién thic bai 28.
11 - NOI DUNG QUY TRINH THUC HANH
Bude 1. Thao luian ndi dung tham quan.
Bude 2. Phé bién noi quy tham quan.

Budc 3. Tién hanh tham quan va ghi cic két qua thu thap duge theo noi
dung dé ra vio bdo cdo thuc hanh.

111 - TONG KET, PANH GIA KET QUA THUC HANH

1. Hoc sinh hoan thanh bdo cédo thuc hanh, thao luan va ty danh gia.

2. Gido vién ddnh gid két qua dua vao qud trinh theo ddi va bido cdo thuc hanh cla
hoc sinh.

PHUONG AN 2
Trudng hop dia phuong khong c¢é cdc xuong san xudt hodc xuong san
Xudt & qua xa ma trudmg khong ¢6 diéu kién to chite cho hoc sinh di tham
quan dugc mdi thuc hién phuong dn nay. Cdc budc chudn bi clia gido vién
va quy trinh tién hanh twong tu phuong dn 1.
MAU BAO CAO THYC HANH
TIM HIEU MOT MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO

.
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ON TAP

Hé théng hoa va cling ¢6 dude nhiing néi dung cd ban clia mén hoc.

I - HE THONG HOA NOI DUNG

Dién trd, tu dién, cubn cam

+ Linh kién dién ti

/
A
!

Linh kién ban dan va IC

!

/
/| Mot s6 mach dién tir

/

Mach ngudn

KT thuat //. cd ban e

Mach khué&ch dai, mach tao xung

dién tir
\ .. Méts6 mach diéntlr |

Mach diéu khién tin hiéu

| diéu khién don gidn -

..\ -

Mach diéu khién téc do dong cd dién
xoay chiéu mét pha

| Mét s6 thiét bi
dién tr dan dung

May tang am

May thu thanh

Mach dién

f;‘f_ xoay chiéu ba pha \ ‘4

May thu hinh

!

4 5,

Hé théng dién quéc gia

J M,
Ki thuat May dién bapha |

Mach dién xoay chiéu ba pha

May bién ap ba pha

dien | N
N b N,
\ \
" —— - \ .
\| Mang dién san xudt | N\ *
quy md nhd \

Béng co khoéng déng bd ba pha

11 - CAU HOI

Cau 1. V& mot mach dién gém ngudn dién Uy va ba loai linh kién R, L, C mac
ndi ti€p. Hiy viét biéu thiic dién dp trén cdc linh kién d6 1a Ug, Uy, Ue
theo dong dién 1. Tinh gia tri céc dién dp d6 khi dong dién I & cdc tan so :

f=0Hzvaf=foy (

|
frgg = —
cH 2nJLC)



Cau 2.

Cau 3.

Lam th¢ nao dé phan biét dugc tranzito PNP va NPN ? Hiy vé ki hiéu
cua hai loai tranzito dé.
Néu sy giong va khac nhau khi sir dung diot ti€p mat va tirixto.

Cau 4. Tirmach nguon chinh luu ¢6 tu loc dang 18y ra dién mot chiéu duong (3, néu

Cau 5.

Cau 6.

Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

mudn déi lai dé 18y ra dién mot chiéu am © thi phai lam thé nao ?

Cin thay déi tri s6 linh kién nao dé thay d6i hé s6 khuéch dai ctia mach
khuéch dai thuét todan ?

Thay déi tri s& linh kién ndo dé thay déi tin s6 nhap nhdy cta dén LED
trong mach tao xung da hai déi xing ?

Hiy néu nguyén Ii chung ctia mach diéu khién tin hiéu va mach bao vé
dién dp thap.

Néu cic phuong phdp diéu khién téc do dong co dién xoay chiéu mot pha.
Mach diéu khién téc do dong co xoay chiéu mot pha (diéu khién quat)
bang triac 14 phwong phdp nio trong cdc phuong phép trén ? Tai sao ?
Néu nguyén Ii phat va thu thong tin trong cdc hé thong thong tin va vién
thong. Mot mdy tinh muén nhén thong tin tir trén mang cén phai ¢6 thém
nhiing thiét bi nao ?

Cau 10. Lam thé nao dé ¢o thé truyén am thanh di xa dugc ? Muén thu tin hié¢u

am thanh ctia cdc dai phat thanh phéi theo nguyén li nao ?

Cau 11. Tai sao trong cdc mdy thu hinh lai ¢6é thé phdt ra ca am thanh va

hinh anh ?

Cau 12. Hiy vé so do hé thong dién qudc gia va cho biét & Viét Nam hién nay

ludi dién c6 cdc cdp dién dp nao ?

Cau 13. Mot tai ba pha gom 6 bong déen huynh quang 220 V — 36 W va 3 dién tra

380 V - 0,5 kW duoc diu vao mach ba pha bon day 380/220 V.
Hay vé so d6 ddu cac dén va dién trd sao cho cdc dén va dién trd lam
viéc dinh mic va cong sudt cdc pha bang nhau.

Cau 14. Hay trinh bay céu tao ciia may bién dp ba pha va dong co khong dong

bo ba pha. Giai thich tai sao 161 thép cua mdy bién ap va dong co khong
dugc didc thanh khéi ma phai ghép lai tir nhiéu 14 thép ?

Cau 15. Hay trinh bay nguyén li lam viéc ciia may bién dp ba pha. Tai sao lai ¢o

hé s6 bién dp pha va hé s6 bién ap day ?

Cau 16. Tai sao khi dugc cép dién ba pha, dong co khong dong b ba pha quay duge ?

Cau 17. Hay néu dac diém, yéu ciu ciia mang dién san xuit quy moé nho.

Cau 18. V& so d6 mang dién san xudt quy mo6 nho ma em biét.
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Muc luc

Phan mét ,
KI THUAT DIEN TU

Bai 1. Vai trd va trién vong phdt trién cla nganh ki thuat dién wr
trong san xudt va doi séng

Chuong 1. LINH KIEN PIEN TU

Bai 2. Dién tré - Tu dién - Cudn cam

Bai 3. Thie hanh - Dién trd - Tu dién - Cudn cam

Bai 4. Linh kién bdan dan va IC

Bai 5. Thue hanh - Diot - Tirixto - Triac

Bai 6. Thicc hanh - Tranzito

Chuong 2. MOT SO MACH PIEN TU CO BAN

Bai 7. Khii niém vé mach dién tir -
Chinh luu - Nguén mot chiéu

Bai 8. Mach khuéch dai - Mach tao xung
Bai 9. Thiét k& mach dién tir don gian

Bai 10. Thuc hanh - Mach nguén dién mot chiéu

Trang

3

36

36
42
46

49
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Bai 11. Thuc hanh - Liap mach ngudn chinh luu cdu cé bién dp
ngudn va tu loc

Bai 12. Thuc hanh - Diéu chinh cdc thong s6 cia mach tao xung
da hai dung tranzito

Chuong 3. MOT SO MACH PIEN TU DIEU KHIEN PON GIAN

Bai 13. Khii niém vé mach dién tir diéu khién
Bai 14. Mach diéu khién tin hiéu

Bai 15. Mach diéu khién téc do dong co dién xoay chiéu mot pha

Bai 16. Thie hanh - Mach diéu khién téc do dong co dién xoay
chiéu mot pha

Chuong 4. MOT SO THIET BI PIEN TU DAN DUNG

Bai 17. Khdi niém vé hé thong thong tin va vién thong
Bai 18. Mdy ting am

Bai 19. Miy thu thanh

Bai 20. Mdy thu hinh

Bai 21. Thuc hanh - Mach khuéch dai am tidn

Phan hai
KIi TH U,AT DIEN

Chuong 3. MACH PIEN XOAY CHIEU BA PHA
Bai 22. Hé thong dién quéoc gia
Bai 23. Mach dién xoay chiéu ba pha

Bai 24. Thuc hanh - NGi tai ba pha hinh sao va hinh tam gidc
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72
75

79

82
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Chuong 0. MAY DIEN BA PHA
Bai 25. Mdy dién xoay chiéu ba pha - Mdy bién dp ba pha
Bai 26. Dong co khong dong bo ba pha

Bai 27. Thuc hanh - Quan sat va mé ta cdu tao cia dong co khong
dong bo ba pha

Chuong 7. MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO
Bai 28. Mang dién san xuét quy moé nho
Bai 29. Thiee hanh - Tim hiéu mot mang dién sian xuat quy mo nho

Bai 30. On tap
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